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Cursinho Pré-vestibular

qui vocé vai encontrar a resolugao de
alguns exercicios de Quimica Ambien-
tal!

1. (UFSC — 2019) Poluentes no meio am-

biente podem interagir com patégenos
para mudar a resposta de pessoas e seres
vivos a doencgas infecciosas

Ha algumas décadas, pesquisadores demonstra-
ram que poluentes orgénicos persistentes, como
dioxinas e bifenilas policloradas, reduziram a
resisténcia de ratos ao virus influenza. Nova
pesquisa sugere que outros contaminantes,
incluindo compostos fluorados, arsénio e
mercurio, também podem interferir na resposta
imune de animais em laboratério, bem como de
pessoas. Em alguns casos, os poluentes reduzem
a resposta imune a vacinas, tornando as pessoas
mais suscetiveis a doencas infecciosas. Em
outros casos, poluentes do meio ambiente au-
mentam a viruléncia de patogenos, resultando,
por exemplo, no aumento da resisténcia de
algumas bactérias a antibiéticos.

O aumento das atividades antropogénicas
e do consumo tem amplificado problemas
relacionados ao meio ambiente. Sobre esse
assunto, é correto afirmar que:

01. A produgao excessiva e o descarte inade-
quado de materiais pléasticos e semelhantes
resultam no actimulo desses materiais em
ambientes aquaticos, como 0s oceanos.

02. Biocombustiveis como o biodiesel sao

fontes de energia para a combustao com menor
emissao de substincias toxicas para o meio
ambiente quando comparados aos combustiveis
fosseis.

04. A queima de carvao mineral é um pro-
cesso exotérmico utilizado no aquecimento de
caldeiras para a producgao de vapor em usinas
termoelétricas.

08. A chuva acida é consequéncia da liberagao
de ozodnio para o ar resultante da queima de
combustiveis fosseis utilizados em sistemas de
transporte.

16. Usinas nucleares sao vantajosas em relagao
a usinas hidrelétricas, ja& que os processos
nucleares nao resultam na producao de residuos
toxicos que requeiram destinagao especial.

32. O “lixo eletrénico” resultante do descarte
de dispositivos eletrénicos é considerado um
material inerte e de baixo valor agregado, o
que permite seu descarte em aterros sanitarios
convencionais.

(ENEM - 2012) Para diminuir o actmulo
de lixo e o desperdicio de materiais de valor
econémico e, assim, reduzir a exploragao
de recursos naturais, adotou-se, em escala
internacional, a politica dos trés erres: Redugao,
Reutilizacao e Reciclagem.

Um exemplo de reciclagem é a utilizacao de

a) Garrafas de vidro retornéveis para cerveja
ou refrigerante.

b) Latas de aluminio como material para
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fabricagao de lingotes.

¢) Sacos plasticos de supermercado como
acondicionantes de lixo caseiro.

d) Embalagens plasticas vazias e limpas para
acondicionar outros alimentos.

e) Garrafas PET recortadas em tiras para
fabricacao de cerdas de vassouras.

3. (ENEM — 2011)

De acordo com o relatério “A grande sombra
da pecuaria” (Livestock’s Long Shadow), feito
pela Organizacado das Nagoes Unidas para
a Agricultura e a Alimentacdo, o gado é
responsavel por cerca de 18% do aquecimento
global, uma contribuicao maior que a do setor
de transportes.

A criagdo de gado em larga escala contribui
para o aquecimento global por meio da emissao

de

a) Metano durante o processo de digestao.

b) Oxido nitroso durante o processo de rumina-
Gao.

c¢) Clorofluorcarbono durante o transporte de
carne.

d) Oxido nitroso durante o processo respiratorio.
e) Dioxido de enxofre durante o consumo de
pastagens.

. (ENEM - 2011) Belém ¢é cercada por 39 ilhas,
e suas populagoes convivem com ameagas de
doencas. O motivo, apontado por especialistas,
é a poluicdo da agua do rio, principal fonte
de sobrevivéncia dos ribeirinhos. A diarréia

é freqiiente nas criangas e ocorre como con-
sequéncia da falta de saneamento bésico, ja
que a populagao nao tem acesso a agua de
boa qualidade. Como nao ha agua potéavel, a
alternativa é consumir a agua do rio.

O procedimento adequado para tratar a agua
dos rios, a fim de atenuar os problemas de
saude causados por microrganismos a essas
populagoes ribeirinhas é a

b) Cloragao.

c¢) Coagulacao.
d) Fluoretagao.
e) Decantagao.

a) Filtragao.
)

. (ENEM - 2014) Para impedir a contaminagao

microbiana do suprimento de agua, deve-se
eliminar as emissbes de efluentes e, quando
necessario, tratéa-lo com desinfetante. O acido
hipocloroso (HCI0O), produzido pela reagao
entre cloro e dgua, é um dos compostos mais
empregados como desinfetante. Contudo,
ele nao atua somente como oxidante, mas
também como um ativo agente de cloracao.
A presenga de matéria organica dissolvida
no suprimento de agua clorada pode levar a
formacao de cloroformio (CHCI3) e outras
espécies organicas cloradas toxicas.

Visando eliminar da 4dgua o cloroférmio e outras
moléculas organicas, o tratamento adequado é a

a) Filtracdo, com o uso de filtros de carvao
ativo.

b) Fluoretagao, pela adigao de fluoreto de sodio.
c) Coagulacao, pela adigdo de sulfato de
aluminio.

d) Corregao do pH, pela adigdo de carbonato
de sodio.

e) Floculagao, em tanques de concreto com a
dgua em movimento.

. (ENEM - 2011) Segundo dados do Balango

Energético Nacional de 2008, do Ministério das
Minas e Energia, a matriz energética brasileira
é composta por hidrelétrica (80%), termelétrica
(19,9%) e edlica (0,1%). Nas termelétricas, esse
percentual é dividido conforme o combustivel
usado, sendo: gas natural (6,6%), biomassa
(5,3%), derivados de petroleo (3,3%), energia
nuclear (3,1%) e carvao mineral (1,6%). Com a
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geragao de eletricidade da biomassa, pode-se
considerar que ocorre uma compensacao do
carbono liberado na queima do material vegetal
pela absorcao desse elemento no crescimento
das plantas. Entretanto, estudos indicam que
as emissoes de metano (C'Hy) das hidrelétricas
podem ser comparaveis as emissoes de COy das
termelétricas.

No Brasil, em termos do impacto das fontes de
energia no crescimento do efeito estufa, quanto
a4 emissao de gases, as hidrelétricas seriam
consideradas como uma fonte

a) Limpa de energia, contribuindo para minimi-
zar os efeitos deste fenémeno.

b) Eficaz de energia, tomando-se o percentual
de oferta e os beneficios verificados.

c¢) Limpa de energia, nao afetando ou alterando
os niveis dos gases do efeito estufa.

d) Poluidora, colaborando com niveis altos
de gases de efeito estufa em funcdao de seu
potencial de oferta.

e) Alternativa, tomando-se por referéncia a
grande emissao de gases de efeito estufa das
demais fontes geradoras.

. (ENEM - 2013) A formagao frequente de gran-
des volumes de pirita (FeS2) em uma variedade
de depositos minerais favorece a formacao de
solugoes acidas ferruginosas, conhecidas como
“drenagem &acida de minas”. Esse fenoOmeno tem
sido bastante pesquisado pelos cientistas e repre-
senta uma grande preocupacao entre os impactos
da mineracao no ambiente. Em contato com oxi-
génio, a 25°C, a pirita sofre reacgao, de acordo
com a equacao quimica:

4F652(5) + 1502(9) + QHQO(I)
— 2F62(SO4)3(aq) + 2H2504(4)

Para corrigir os problemas ambientais causados
por essa drenagem, a substancia mais recomen-
dada a ser adicionada ao meio é o

a) Sulfeto de sodio.

b) Cloreto de aménio.
¢) Dioxido de enxofre.
d) Dioxido de carbono.
e) Carbonato de calcio.

. (ENEM — 2014) A liberagao dos gases cloro-
fluorcabonos (CFC's) na atmosfera pode provo-

car deplegao de ozdnio (O3) na estratosfera. O
ozbnio estratosférico é responsavel por absorver
parte da radiagao ultravioleta emitida pelo Sol,
a qual é nociva aos seres vivos. Esse processo, na
camada de ozdnio, é ilustrado simplificadamente
na figura.

Legenda

fm& Sr

ofo Gels

*\_/QOV\‘

Quimicamente, a destruicado do ozbénio na
atmosfera por gases CFCs é decorréncia da

a) Clivagem da molécula de ozénio pelos CFCs
para produzir espécies radicalares.

b) Produgao de oxigénio molecular a partir de
ozobnio, catalisada por atomos de cloro.

¢) Oxidagao do mondxido de cloro por atomos
de oxigénio para produzir atomos de cloro.

d) Reagao direta entre os CFCs e o ozbnio para
produzir oxigénio molecular e monoéxido de
cloro.

e) Reagao de substituicdo de um dos atomos de
oxigénio na molécula de oz6nio por dtomos de
cloro.

. (ENEM - 2014) A aplicacao excessiva de ferti-

lizantes nitrogenados na agricultura pode acarre-
tar alteracoes no solo e na agua pelo acimulo de
compostos nitrogenados, principalmente a forma
mais oxidada, favorecendo a proliferagao de al-
gas e plantas aquaticas e alterando o ciclo do
nitrogénio, representado no esquema. A espécie
nitrogenada mais oxidada tem sua quantidade
controlada por agao de microrganismos que pro-
movem a reacao de reducao dessa espécie, no
processo denominado desnitrificacao.
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(UFSC — 2011) Vazamento de petroleo
desafia a tecnologia no Golfo do México

Robés, drenos e dispersantes sao usados para
tentar evitar desastre.
Quase um milhao de litros de 6leo se espalham
no mar por dia nos EUA.

As 22h do dia 20 de abril houve uma explosio
no Golfo do México. Onze funcionérios da em-
presa British Petroleum ficaram desaparecidos
no acidente. Desde entao, formou-se uma cor-
rida contra aquele que pode se tornar em breve
o maior derramamento de 6leo ja ocorrido nos
Estados Unidos, e um dos maiores da historia —
somando todas as manchas, a area é comparavel
ao tamanho de um pais como Porto Rico.
AviGes jogam dispersantes sobre a mancha, perto
de um milhdo de litros até agora. E uma espécie
de sabao... O o6leo se dispersa na agua e pode
ser digerido por bactérias marinhas...

Uma rota para se obter sabao pode ser assim
representada:

CHZ—O—ﬁ—R CH,—OH 0
(0] R—C—O™Na"
NaOH
—0—C—R —= » —OH  + Il .
CH—O0 ﬁ R A CH—O0 R'—C—O™Na
(o)
" II - +
CH,—0—C—R" CH,—OH  |[R'—C—ONa’|
1l
) ) Glicerol Sabzo
Gliceridio
(gordura)

11.

Com base no texto e no esquema acima, assinale

a(s) proposicao(es) CORRETA(S).

01. Uma mistura de 6leo e 4gua é homogénea.
02. A mistura de dispersante e petroleo é
biodegradével.

04. O petroleo é mais denso que a agua do mar,
por isso ele flutua e forma as manchas.

08. O petroleo é uma mistura de diversos
compostos organicos de onde se obtém, por
exemplo, a gasolina e o alcool.

16. A partir da reagdo da gordura em meio
basico sob aquecimento pode-se obter sabao.
32. Na molécula de glicerol temos a funcao
organica éter.

(ENEM - 2018) O manejo adequado do solo
possibilita a manutencao de sua fertilidade
a4 medida que as trocas de nutrientes entre
matéria orgénica, dgua, solo e o ar sao mantidas
para garantir a produgao. Algumas espécies
ibnicas de aluminio sao toxicas, nao s6 para
a planta, mas para muitos organismos como
as bactérias responsaveis pelas transformagoes
no ciclo do nitrogénio. O aluminio danifica as
membranas das células das raizes e restringe a
expansao de suas paredes, com isso, a planta
nao cresce adequadamente. Para promover
beneficios para a producao agricola, é recomen-
dada a remediacao do solo utilizando calcario
(CaCO3).

Essa remediagdo promove no solo o(a)

a) Diminui¢ao do pH, deixando-o fértil.

b) Solubilizacao do aluminio, ocorrendo sua
lixiviagao pela chuva.

¢) Interagao do ion célcio com o fon aluminio,
produzindo uma liga metélica.

d) Reacao do carbonato de célcio com os ions
aluminio, formando aluminio metalico.
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12.

e) Aumento da sua alcalinidade, tornando os
fons aluminio menos disponiveis.

(ENEM - 2015) A quimica verde permite
o desenvolvimento tecnolégico com danos
reduzidos ao meio ambiente, e encontrar rotas
limpas tem sido um grande desafio. Considere
duas rotas diferentes utilizadas para a obtencao
de acido adipico, um insumo muito importante
para a industria téxtil e de plastificantes.

Rota tradicional (marrom)

O

__ciqm
Iavagem caustica

-

HNO, 60%
120°C
V&, Cu

(o]

0 + CO, + N,O
OH

OH

Rota verde

g

13.

(o}

° 4H,0
oH 4T

OH

Na,WO,, 4 H,0,
75-90 °C

Que fator contribui positivamente para que
a segunda rota de sintese seja verde em
comparacao a primeira?

a) Etapa tnica na sintese.

b) Obtengao do produto puro.

c¢) Auséncia de reagentes oxidantes.

d) Auséncia de elementos metélicos no processo.
e) Gasto de energia nulo na separacdo do
produto.

(ENEM - 2015) A industria téxtil utiliza
grande quantidade de corantes no processo
de tingimento dos tecidos. O escurecimento
das Aaguas dos rios causado pelo despejo
desses corantes pode desencadear uma série de
problemas no ecossistema aquético.
Considerando esse escurecimento das dguas, o
impacto negativo inicial que ocorre é o(a)

a) Eutrofizacao.
b) Proliferagao de algas.

14.

15.

¢) Inibigao da fotossintese.
d) Fotodegradagao da matéria organica.
e) Aumento da quantidade de gases dissolvidos.

(ENEM - 2014) Diesel é uma mistura
de hidrocarbonetos que também apresenta
enxofre em sua composicao. Esse enxofre é
um componente indesejavel, pois o tridxido de
enxofre gerado é um dos grandes causadores
da chuva &acida. Nos anos 1980, nao havia
regulamentacao e era utilizado 6leo diesel com
13000 ppm de enxofre. Em 2009, o diesel
passou a ter 1800 ppm de enxofre (S1800) e, em
seguida, foi inserido no mercado o diesel S500
(500 ppm). Em 2012, foi difundido o diesel S50,
com 50 ppm de enxofre em sua composi¢ao.
Atualmente, é produzido um diesel com teores
de enxofre ainda menores.

A substituigdo do diesel usado nos anos 1980
por aquele difundido em 2012 permitiu uma
reducao percentual de emissao de SO3 de

a) 86,2%.
b) 96,2%.
c) 97,2%.
d) 99,6%.
e) 99,9%.

(UFSC - 2016) Agrotoxicos proibidos em
varios paises sao usados no Brasil

O Brasil € o maior consumidor mundial de
agrotoricos e estudos cientificos mostram
uma relacdo clara entre o uso do veneno e o
aparecimento de cdincer.

Pesquisas recentes realizadas pela IARC
(Agéncia Internacional de Pesquisas em Céancer)
revelam que os agrotdxicos utilizados no Brasil
apresentam enorme potencial de desenvolvi-
mento de céncer em seres humanos. Dentre
os agrotoxicos classificados como carcindégenos
humanos pode-se citar o glifosato, o herbicida
2,4-D e o malation (utilizado em campanhas
de satide ptiiblica no combate ao mosquito da
dengue).

Seguem abaixo as férmulas estruturais dos
agrotoxicos glifosato, herbicida 2,4-D e malation.
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16.

Sobre o assunto tratado acima, ¢ CORRETO
afirmar que:

01. As moléculas de I e de II apresentam a
fungao organica aldeido.

02. A molécula de III apresenta a fungao
organica cetona.

04. A molécula de I possui, em sua estrutura,
um grupo classificado como amina secundéria.
08. O atomo de fosforo apresenta trés elétrons
na camada de valéncia.

16. Cada uma das moléculas de I e de II
apresenta um grupo carboxila.

32. As moléculas de I, II e III sao apolares e
pouco soluveis em agua.

(ENEM - 2014) A utilizagdo de processos
de biorremediacdao de residuos gerados pela
combustao incompleta de compostos organicos
tem se tornado crescente, visando minimizar
a poluicao ambiental. Para a ocorréncia de
residuos de naftaleno, algumas legislagoes
limitam sua concentragdo em até 30 mg/kg
para o solo agricola e 0,14 mg/L para agua
subterranea. A qualificacao desse residuo foi
realizada em diferentes ambientes, utilizando-se
amostras de 500 g de solo e 100 mL de agua,
conforme apresentado no quadro.

Ambiente Residuo de naftaleno (g)
Solo | 1,0 x 102
Solo Il 2,0 x 102
Agua | 7,0 x 106
Agua ll 8,0 x 106
Agua lll 9,0 x 10

O ambiente que necessita de biorremediagao é

o(a)

a) Solo I.
b) Solo II.

17.

c) Agua L.
d) Agua II.
e) Agua IIL

(ENEM - 2011) Os biocombustiveis de
primeira geracao sao derivados da soja, milho e
cana-de-acucar e sua producao ocorre através
da fermentacao. Biocombustiveis derivados
de material celulésico ou biocombustiveis de
segunda geracao — coloquialmente chamados de
“gasolina de capim” — sao aqueles produzidos a
partir de residuos de madeira (serragem, por
exemplo), talos de milho, palha de trigo ou
capim de crescimento rapido e se apresentam
como uma alternativa para os problemas
enfrentados pelos de primeira geracao, ja que as
matérias-primas sao baratas e abundantes.

O texto mostra um dos pontos de vista a res-
peito do uso dos biocombustiveis na atualidade,
0s quais

a) Sao matrizes energéticas com menor carga
de poluicao para o ambiente e podem propiciar
a geragao de novos empregos, entretanto, para
serem oferecidos com baixo custo, a tecnologia
da degradacao da celulose nos biocombustiveis
de segunda geracao deve ser extremamente
eficiente.

b) Oferecem multiplas dificuldades, pois a
producao é de alto custo, sua implantagao nao
gera empregos, e deve-se ter cuidado com o
risco ambiental, pois eles oferecerem o mesmos
riscos que o uso de combustiveis fosseis.

c¢) Sendo de segunda geragao, sao produzidos
por uma tecnologia que acarreta problemas
sociais, sobretudo decorrente do fato de a
matéria-prima ser abundante e facilmente
encontrada, o que impede a geracao de novos
empregos.

d) Sendo de primeira e segunda geragao, sao
produzidos por tecnologias que devem passar
por uma avaliacao criteriosa quanto ao uso, pois
uma enfrenta o problema da falta de espago
para plantio da matéria-prima e a outra impede
a geracao de novas fontes de emprego.

e) Podem acarretar sérios problemas econémicos
e sociais, pois a substituicao do uso de petrdleo
afeta negativamente toda uma cadeia produtiva
na medida em que exclui diversas fontes de
emprego nas refinarias, postos de gasolina e no
transporte de petréleo e gasolina.
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18.

19.

(UFSC - 2018) Cientistas convertem um
poluente em fonte de energia renovavel
Cientistas no Laboratério Nacional de Oak
Ridge, nos Estados Unidos, utilizaram técni-
cas de nanotecnologia para converter didxido
de carbono gasoso em etanol. A equipe criou
um catalisador composto por carbono, cobre
e nitrogénio, e uma descarga elétrica foi usada
para desencadear a reacdo. A solucgao de dioxido
de carbono em &gua foi convertida em etanol
com um rendimento de 63% a 70%. A reagao é
representada abaixo:

2C 09y + 9H,0(l) + 12~ —

CQH60(l) + 120H(;q)

Os pesquisadores agora trabalham para au-
mentar a eficiéncia do processo e investigar em
detalhes as propriedades do catalisador. Com
base no exposto acima, é correto afirmar que:

01. A reagao representada no texto sugere que
a formacao de etanol é um processo que envolve
a oxidagao do diéxido de carbono.

02. Ao sintetizar etanol a partir de diéxido
de carbono, forma-se uma solugao cujo pH é
superior a 7,0.

04. Considerando-se um rendimento de 63%,
seria possivel produzir 92 g de etanol a partir
de 176 g de diéxido de carbono.

08. O catalisador utilizado para a produgao do
etanol possui a funcao de aumentar a corrente
elétrica consumida no processo de conversao,
resultando em um maijor rendimento para a
reacao.

16. Se a reagao prosseguir com um rendimento
de 70%, cada 10,0 mol de C'O4 serao convertidos
em 161 g de etanol.

32. Na conversao de COy em etanol, a dgua
atua como agente oxidante.

(ENEM - 2016) A coleta das fezes dos animais
domésticos em sacolas plasticas e o seu descarte
em lixeiras convencionais podem criar condicoes
de degradagao que geram produtos prejudiciais
ao meio ambiente (Figura 1).

20.

N @

b . |

Figura 1

K
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A Figura 2 ilustra o Projeto Park Spark, de-
senvolvido em Cambridge, MA (EUA), em que
as fezes dos animais domésticos sao recolhidas
em sacolas biodegradaveis e jogadas em um bi-
odigestor instalado em parques piiblicos; e os
produtos sao utilizados em equipamentos no
préoprio parque.

Figura 2

Uma inovagao desse projeto é possibilitar o(a)

*

a) Queima do gas metano.

b) Armazenamento do gas carbonico.

¢) Decomposigao aerébica das fezes.

d) Uso mais eficiente de combustiveis fosseis.
e) Fixagao de carbono em moléculas organicas.

(UFSC - 2013) Tudo o que consumimos gera
residuos, e com os aparelhos eletroeletronicos
nao é diferente. Do ponto de vista ambiental, a
producao cada vez maior de novos eletroeletroni-
cos traz dois grandes riscos: o elevado consumo
de recursos naturais empregados na fabricacao
e a destinacdo final inadequada. Se descar-
tados sem tratamento especifico, os metais
encontrados nas pilhas e baterias podem trazer
danos ao meio ambiente e & satude humana. A
reciclagem das pilhas e baterias no Brasil ainda
nao é satisfatoria, pois nao ha consciéncia por
parte do consumidor, postos de coleta nas lojas,
fiscalizag@o nos procedimentos de retirada por
parte das empresas e, sobretudo, legislagdo que
incentive a reciclagem. Além disso, o processo
de reciclagem das pilhas e baterias é bastante
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complexo, envolvendo diversas etapas como
reacoes em série de precipitagao e técnicas de
separacao de misturas.

A seguir, sdo fornecidos as semirreagoes e os valo-
res de potencial padrao de redugao (em Volts, a
1 atm e 25°C) de alguns constituintes das pilhas:

Li* + e =2 Li E0= -3,045V
Mn** + 2e” =2 Mn E°=-1,180V
Zn* + 2e =2 Zn E®= -0,760 V
C* + 2¢ =2 Cr E0= -0,740 V
Cu¥ + 2¢ =2 Cu E®=+0,337V
I, + 2e” =227 E0 =+ 0,540 V

Sobre este assunto, ¢ CORRETO afirmar que:

01. A notag@o quimica de uma pilha formada
pela interligagao entre eletrodos de zinco e de
cobre serd Zn|Zn?T||Cu**|Cu.

02. Se uma placa metalica de cobre for imersa
em uma solucdo aquosa de MnSO,, havera
corrosao na placa metélica e reducao dos ions
Mn?T.

04. O litio metélico perde elétrons mais
facilmente que o cromo metalico.

08. Na pilha de litio-iodo, desenvolvida para ser
utilizada em aparelhos de marca-passo, o litio
ganha elétrons e o iodo perde elétrons.

16. Na pilha alcalina de zinco-manganés ocorre,
no anodo, oxidacao do manganés e, no catodo,
reducao do zinco.

32. O manganés recebe elétrons mais facilmente
que o zinco.

64. O litio metalico é um agente redutor mais
fraco que o cromo metalico.

Respostas:

1- 01. Esta resposta é verdadeira, pois sabemos
que os materiais descartados de maneira ina-
dequada acabam se deslocando até os recursos
hidricos, que culminam nos oceanos.

02. De fato, além de poder ser decompostos
por microrganismos, a combustao dos bio-
combustiveis gera gases menos toxicos do que
a combustao dos combustiveis derivados de
petroéleo.

04. Nas usinas termelétricas, queima-se carvao
(processo exotérmico, pois ha variagdo negativa
de energia) para a produgao de vapor, que

movimenta as turbinas, gerando energia elétrica.
Portanto, a alternativa é verdadeira.

08. A chuva &acida é formada pela geragao
dos gases NO, e SO,, a partir da queima de
combustiveis fosseis.

16. O funcionamento de uma usina nuclear
depende de substancias radioativas, as quais sao
extremamente toxicas, e precisam de cuidado
quando descartadas.

32. Os equipamentos eletronicos apresentam
substéncias que podem causar a contaminacao
de solos e aguas. Dessa forma, o seu descarte
nao pode ser feito em aterros sanitérios
convencionais.

SOMA = 07.

2- Uma vez que o processo de reciclagem
envolve a coleta de um material j& utilizado e a
sua transformacdo em um material diferente,
podemos dizer que, das alternativas, a tnica
que se refere a esse processo é a utilizacao de
latas de aluminio para a fabricagdo de lingotes.
Alternativa correta = c.

3- O processo de digestao de bois e vacas gera
uma quantidade muito grande de metano, que é
um gas com potencial de aquecimento global
alto, porque tém alta capacidade de absorver
calor.

Alternativa correta = a.

4- Dentre as etapas de tratamento da agua que
utilizamos no Brasil, a parte de cloracao é a
que se preocupa com a eliminacao de bactérias
e virus causadores de doenca que ainda podem
estar presentes na agua.

Alternativa correta = b.

5- Ainda com relagdo ao tratamento da agua,
na etapa de filtracdo, a camada mais inferior
apresenta carvao ativado, que é responsével por
eliminar possiveis odores, cores, sabores, mas
também algumas substincias orginicas que
ficam dissolvidas na agua.

Alternativa correta = a.

6- As hidrelétricas sao prejudiciais ao meio
ambiente, porque, além de inundar as Aareas
onde sao construidas, elas também produzem
gases que favorecem o efeito estufa, tais quais o
metano, o gas carbdnico e o éxido nitroso.
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Alternativa correta = d.

7- A reagdo apresentada pelo exercicio mostra
que no processo de consumo da pirita em
contato com o oxigénio ha formacao de acido
sulfarico, que causam os problemas ambientais
citados no texto. Dessa forma, a correcao
proposta precisa minimizar essa ocorréncia,
ou solucioné-la. Nesse caso, seria necessaria a
adicao de um componente basico, que pudesse
neutralizar o acido sulfurico produzido pela
drenagem acida da pirita. Das opcoes dadas,
o carbonato de célcio é o tnico composto de
carater basico, visto que é um sal formado por
uma base forte (Ca(OH)sz) e um acido fraco
(H2CO3).

Alternativa correta = c.

8- O processo de degradacao do gas ozodnio
acontece naturalmente. No entanto, na presenca
de radicais cloro (provenientes da clivagem de
moléculas de CFCs com a incidéncia de raios
solares) essa reagao se torna extremamente mais
rapida, o que indica que os radicais cloro atuam
como catalisadores da reagdo. O problema
dessa reacao esta relacionado & destruicao do
gas ozbnio, que serve de protecdo a entrada
dos raios solares no planeta. Sem a camada
de ozobnio, os raios solares (UV-A, UV-B e
UV-C) entram mais facilmente, aumentando a
temperatura do ambiente.

Alternativa correta = b.

9- A desnitrificagao consiste na transformagao
de nitratos ao gas nitrogénio (N2), o que esta
representado pela seta V. Esse processo tem o
auxilio de bactérias desnitrificantes.
Alternativa correta = e.

10- 01. Como o 6leo é uma substancia orgénica
apolar, e a agua é um composto polar, podemos
concluir que esses componentes nao sao soluveis
entre si, ou seja, formam uma mistura heterogé-
nea.

02. Os dispersantes auxiliam na degradacao de
6leos (nesse caso, de petroleo), facilitando a sua
degradacao por microrganismos.

04. O petroleo é menos denso do que a 4gua, por
isso ele flutua no mar, formando as manchas.
08. A partir da destilagdo fracionada do
petroéleo, obtemos intmeros compostos orgi-

nicos, como o gis de cozinha, a gasolina, os
Oleos lubrificantes, o alcatrdo... No entanto,
o alcool nao é derivado do petréleo, mas da
cana-de-actcar, do milho ou da beterraba.

16. A reacgao de formacao do sabao é denomi-
nada saponificacao, e precisa de uma fonte de
gordura e de uma base forte, como afirma o
exercicio.

32. O glicerol é um triol, ou seja, apresenta trés
vezes a funcao orgénica alcool.

SOMA = 18.

11- Sabendo que o CaC'O3 é um sal basico, con-
cluimos que a sua utilizacao ocasionara em um
aumento da alcalinidade do solo. Nesse caso,
isso é importante, porque o fon aluminio, em
contato com a agua do solo, o torna acido, con-
forme a equacao:

APY +3H,0 — Al(OH)3 +3H*

Alternativa correta = e.

12- Pela observagao das rotas de reacao
mostradas pela figura, fica evidente que ha uma
diminuicao do niimero de etapas da reagao, que
¢ um dos principios da Quimica Verde.
Alternativa correta = a.

13- O escurecimento das dguas dos rios afeta di-
retamente no processo de fotossintese realizado
pelos organismos marinhos fotossintetizantes,
uma vez que esse processo necessita de luz.
Posteriormente, isso acarretaré, ainda na morte
de outros organismos vivos desse ambiente, os
quais sao dependentes do oxigénio formado pela
fotossintese.

Alternativa correta = c.

14- Nessa questao, precisamos comparar a quan-
tidade de enxofre contida no 6leo diesel em 1980
(13000 ppm) com a redugao até 2012 (12950
ppm, ja que em 2012 a composi¢ao de enxofre
no diesel passou a ser de 50 ppm). Assim, con-
forme a regra de trés abaixo, podemos concluir
que essa reducao, em valores percentuais, é de

99,6%.

13000 ppm — 100%
12950 ppm ——— x
x = 99,6%

Alternativa correta = d.
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15- 01. A molécula I apresenta as fungoes
fosfato, amina e Acido carboxilico, e a molécula
IT pode ser caracterizada como haleto orgénico,
éter e acido carboxilico.

02. A molécula III apresenta as funcoes
ditiofosfato, e éster.

04. Uma molécula que apresenta um nitro-
génio ligado a duas cadeias carbo6nicas e um
hidrogénio pode ser classificada como amina
secundaria.

08. O fosforo faz parte da familia 15 da Tabela
Periodica (ou 5A), o que indica que ele tem
cinco elétrons na camada de valéncia.

16. As moléculas I e II apresentam a funcao
acido carboxilico, ou seja, tém grupos carboxilas
em sua estrutura.

32. Por serem compostos orgénicos, podemos
acreditar que as moléculas sdo apolares. No
entanto, devido ao tamanho da cadeia carbdnica
(ndo é muito grande) e a presenga de inimeros
heteroatomos, as moléculas se tornam polares,
podendo ser soluveis em agua.

SOMA = 20.

16- O enunciado da questao nos informa acerca
da concentracao permitida de naftaleno nos solos
agricolas (30 mg/kg) e nas aguas subterraneas
(0,14 mg/L). Ele nos fala, ainda, que coletou 500
g de dois tipos de solo e 100 mL de trés tipos de
adgua para analisar. Assim, podemos descobrir
a quantidade méxima de naftaleno permitida
para essas quantidades de solo e agua:

Solo:
1000 g — 30 mg
00g —————— X
x = 15 mg (1,5 - 1072 g)

Agua:

1000 g 0,14 mg
100 g x
x = 0,014 mg (1,4 - 107° g)

Dessa forma, o maximo permitido de naftaleno
nos solos é de 1,5 - 1072 g, e nas aguas ¢ de
1,4-107° g. Na tabela mostrada, apenas o
solo II esta acima da quantidade permitida de
naftaleno.

Alternativa correta = b.

17- Os biocombustiveis sdo menos nocivos
ao meio ambiente, considerando que formam
gases nao tao poluentes quanto os combustiveis
fosseis. No entanto, para que isso ocorra, é

necessario que se tenha cuidado no processo
de fabricacao dos biocombustiveis, e para que
possam ser utilizados em grandes quantidades,
a sua producao precisa ser eficiente.
Alternativa correta = a.

18- 01. O gés carbonico reduz, porque o NOX
do atomo de carbono varia de 4+ para 2-.

02. O enunciado do exercicio mostra que a
sintese do etanol a partir do C'Os forma também
os fons OH ™, o que torna o meio béasico (pH
superior a 7,0).

04. Com esse rendimento, seria formado 57,96
g de etanol, conforme a regra de trés mostrada
a seguir.

2x44 g/mol (CO27) 46 g/mol (C2HgO)
1mMg————x
x = 92 g (se o rendimento fosse de 100%)
Como o rendimento ¢ de 63%, é possivel formar
57,96 g de etanol.

08. Os catalisadores em geral apenas diminuem
a energia de ativacao, aumentando a velocidade
das reacoes.

16. A regra de trés abaixo mostra que essa
afirmacao esta correta.

2 mol (002) —— 46 g/mol (CQH@O)
10 mol ——————x
x = 230 g (se o rendimento fosse de 100%)
Como o rendimento é de 70%, é possivel formar
161 g de etanol.

32. A A4gua nao participa do processo de
oxirredugao, apenas o carbono do COs.

SOMA = 18.

19- As fezes desses animais sdo decompostas por
bactérias anaerdbias, gerando gas metano, o
qual é queimado, gerando energia. Alternativa
correta = a.

20- 01. O diagrama de barras é sempre escrito
comegando-se pela espécie que oxida para a es-
pécie que reduz: Oz|Oz""||Red™"|Red. Entre
0 zinco e o cobre, o cobre tem preferéncia de
reducao, porque apresenta o maior potencial de
redugdo, como podemos ver na tabela oferecida
pelo exercicio. Dessa forma, o diagrama de
barras mostrado na alternativa esta correto.

02. Ao observarmos o potencial padrao de
reducao do cobre e do manganés, concluimos
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que o cobre reduz, ja que tem maior EY. Nesse 15.

caso, se uma placa de cobre for colocada em 16

uma solucao de Mn?* ndo havera uma reacio

de oxirredugao, a nao ser que seja fornecida 17
uma energia externa ao sistema. A reacao de 18.
uma pilha seria possivel caso uma placa de 19.
manganés fosse colocada em contato com uma 20.
solucdo de Cu?T. o1
04. O cromo tem maior potencial de reducao, ’
o que indica que reduz (recebe elétrons) mais 22.
facilmente do que o litio, que oxida (perde 23.
elétrons). oU.
08. Comparando os potenciais padrao de 95
reducao do litio e do iodo, podemos perceber ’
que o iodo tem maior probabilidade de reduzir 26.
(receber elétrons), e o litio, de oxidar (perder 27.
elétrons). 98
16. Entre o zinco e o manganés, o zinco tem
. . ~ 29.
maior potencial de reducao, sendo, portanto, o
catodo (reduz). Dessa forma, o manganés é o 30.
anodo, porque oxida. 31.
32. Se o zinco reduz, ele recebe elétrons mais 39
facilmente do que o manganés, que oxida (em
uma pilha). 33.
64. O cromo tem maior potencial de reducao, 34.
ou seja, ele reduz mais facilmente que o litio. 35.
Por conta disso, o cromo é o agente oxidante, 36
porque ele faz com que o cromo oxide. Entéao, o ’
cromo é o agente redutor, porque ele causa a 37.
reducao do litio. 38.
SOMA = 21. 39.
40.
Notas Al
42.
L 43.
2. A4,
3. 45.
4. 46.
5. 47.
6. 48.
7. 49.
8. 50.
9. 51.
10. 52.
11. 93.
12. 54.
13‘ 55-
14, 56.
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