Aula 7 - Eletrostatica

Professor : Leonardo Cella
Conceito

Eletrostatica é a area da Fisica que abrange o estudo das cargas
elétricas em repouso. Os fendbmenos eletrostaticos estudados por essa
area do conhecimento surgem em decorréncia da forca de atracdo e
repulsdo que as cargas elétricas exercem umas sobre as outras."

Carga Elétrica

A carga elétrica é uma propriedade prépria das particulas fundamentais
da matéria, como prétons e elétrons, assim como a massa. Corpos
eletricamente neutros apresentam a mesma quantidade de cargas
elétricas positivas e negativas. A unidade de carga elétrica no Sistema
Internacional de Unidades é o Coulomb (C).

Além disso, a carga elétrica € uma grandeza fisica quantizada, isto €, ela
apresenta um valor minimo, de forma que nao é possivel encontrar
corpos eletrizados com um modulo de carga elétrica menor que esse
valor, chamado de carga fundamental, geralmente denotado pela letra e.

Os protons e elétrons apresentam exatamente esse valor de carga
elétrica, cerca de 1,6.10-19 C. Portanto, quando um corpo esta
eletricamente carregado, sua carga € um multiplo inteiro da carga
fundamental.

Q = n.e

Q= Modulo da carga elétrica ( C- coulombs)
n = numero de elétrons em falta ou em excesso

e = carga fundamental ( 1,6.10" " C)

Exemplo 1 :



Um carro elétrico possui uma bateria composta por varias células, onde

p . . 18 p
cada célula é capaz de liberar 2,5x10 ~ elétrons quando completamente
carregada. Sabendo que a carga de um elétron é aproximadamente

[1] ”»

e=1,6><10_19 Coulombs, calcule a carga total “q” liberada por uma unica

célula da bateria.

1. Qual é a carga elétrica total “q” liberada por uma unica célula
da bateria?

2. Se uma bateria é composta por 100 células, qual seria a carga
elétrica total liberada por toda a bateria?

Resolugao:

1. Carga elétrica total qqq liberada por uma unica célula:
Utilizando a formula g=ne, onde:
© n €& o numero de elétrons liberados
o e € a carga de um elétron
2. Dados:

o n=25x10"°

o e=-1 ,6><10_19 Coulombs
3. Substituindo na formula:

g =(25x10 ) x (= 1,6x10" ")

g=-0,4 Coloumbs
2. Carga eletrica total liberada por toda a bateria :
Q=100 xq
Q=100 x 0,4 = -40 Coloumbs
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Forca elétrica

Dois corpos eletricamente carregados podem exercer atragao ou
repulsao entre si de acordo com o seu sinal de carga. Corpos com
cargas elétricas de sinais iguais repelem-se, e corpos cujas cargas
elétricas possuem sinais contrarios atraem-se.

A lei que nos permite calcular o médulo da forca elétrica exercida entre
duas cargas ¢é a Lei de Coulomb, apresentada pela expressao a seguir:

qlq2
kO =

F — Forga elétrica (N - Newtons)

kO — Constante eletrostatica do vacuo (kO = 9,0.109 N.m?/C?)
g1, g2 — Cargas elétricas 1 e 2 (C — Coulombs)
d — Distancia entre as cargas 1 e 2 (m)

Exemplo 2:



Dois pequenos componentes de um circuito eletrbnico possuem cargas

elétricas q1=3,0><10_6 Coulombs e q2=4,0><10_6Coqumbs. Esses
componentes estado separados por uma distancia de d = 0,05 metros.

Utilizando a constante eletrostatica k0=8,99><109 N-m’/C’calcule a forca
elétrica F de repulsido entre esses dois componentes.

Resolucgao:

F= fo i
/L

A4 |
,4’9’:’-'.3;5@, 135 Mw%

7;:.%}7,1 fJJJ
1= 7,9 o 7AVA

d';:. ar?fm



....-> gé;?‘/#ﬂm wﬂ/sfm#/'

-6}

F= /r99x00%) - (32671 x (4x0
-——-‘f'

0, 0%

> pAsse A fANS

— -6 6/- -‘ = ‘__ "3
9¢ 9= 3x 1o e el = 12y lv q1qr= 12xP - 24 3¢ 1D
4> 0,025

dzizﬁ’ort= b.bﬂlfavz'
4

~93)- z
F= (343 b7)x (42xb ﬂ)_w

Campo Elétrico

O campo elétrico € uma grandeza fisica vetorial atribuida a cargas
elétricas. Toda carga elétrica influencia o espago ao seu redor por causa
do seu campo elétrico. Podemos entender o campo elétrico, portanto,
como a influéncia que as cargas elétricas exercem em seus arredores. A
unidade de campo elétrico no Sistema Internacional de Unidades é o
Newton por Coulomb (N/C) ou o Volt por metro (V/m), ja que as duas
sao unidades equivalentes.

Exemplo 3:

Um pequeno dispositivo eletrdnico cria um campo elétrico. Quando uma

carga de teste q=2,0><10_6Coqumbs € colocada neste campo, ela
experimenta uma forga elétrica de F=0,04 Newtons. Calcule a
intensidade do campo elétrico E gerado pelo dispositivo no ponto onde a
carga de teste foi colocada.



0,04
E = —— =2x10"N/C
2x10

Potencial elétrico

O potencial elétrico € uma grandeza fisica escalar representada
totalmente por seu médulo e medida em Volts (V) no Sistema
Internacional de Unidades. Essa grandeza mede a quantidade de
energia fornecida por um campo elétrico para cada Coulomb de carga.

V= potencial elétrico

k0= constante eletrostatica, seu valor € k0 = 8, 99x10°N. mZ/C2

r= A distancia r € a separagcdo em metros (m) entre a carga q € o ponto
onde estamos medindo o potencial elétrico. Quanto maior a distancia,
menor sera o potencial elétrico gerado pela carga no ponto em questéo.

Exemplo 4:

Uma carga pontual q=5,0><106Coqumbs esta localizada em um ponto no
espaco. Calcule o potencial elétrico V a uma distancia r=0,1 metros

dessa carga. Utilize a constante eletrostatica k0 = 8, 99x10°N. mZ/CZ.
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Energia potencial elétrica

Quando duas ou mais cargas elétricas sao fixadas a uma distancia d
entre si, elas armazenam uma forma de energia chamada de energia
potencial elétrica. Se uma dessas cargas for solta, essa energia sera
transformada em energia cinética, por exemplo.

Férmula :

_ qlq2
Ep = k0—;
Exemplo 5 :

Duas cargas pontuais q1=3,0x10 °Coulombs e q2=4,0x10_ "Coulombs
estao separadas por uma distancia de r=0,2 metros. Utilize a constante

eletrostatica k0 = 8, 99x10°N. mZ/CZ, para calcular a energia potencial
elétrica EP do sistema.

1. Qual é a energia potencial elétrica EP entre as duas cargas?
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Exercicios Extras:

1) Um fio condutor permite a passagem de 5x10 " elétrons durante um
experimento. Sabendo que a carga de um elétron é aproximadamente

e=1 ,6><10_19 Coulombs, calcule a carga total q que passa pelo condutor.
Resolucao:

g=n.e

g = 5x10"°x —1,6x10 "

q=-0,8C

2)Dois baldes tém cargas q1=2,0x10 " Coulombs e q2=-3,0x10
Coulombs, separados por uma distancia de d=0,1 metros. Utilize a

constante eletrostatica k0 = 8, 99x10°N. mZ/C2 para calcular a forga
elétrica F entre eles.
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3)Uma carga pontual q=6,0><10_6 Coulombs esta localizada em um
ponto no espaco. Calcule o potencial elétrico V a uma distancia r=0,15
metros dessa carga. Utilize a constante eletrostatica

k0 = 8,99x10°N.m"/C"
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