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cimentos relacionados a Quimica

Chegou a hora de testar seus conhe-
Ambiental!

1. (UFSC - 2011) Um indicador de poluigao di-

fusa de dgua subterrinea é o nitrato. Sua origem
estd relacionada a atividades agricolas e esgotos
sanitarios. Sendo o nitrato uma forma estével de
nitrogénio em condigoes anaerdbias, esta subs-
tancia pode ser considerada persistente e sua
remocao da agua, para atender ao padrao de
potabilidade que é de 10 mg/L, é onerosa e,
por vezes, tecnicamente inviavel, prejudicando
o abastecimento piblico e privado.

Considere as seguintes reagoes utilizadas para a
determinagao de nitrato.
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Sobre o assunto e as reagdes acima, assinale a(s)
proposicao(ées) CORRETA(S).

(©))
o

01. A primeira reagao é de oxirredugao onde o
nitrogénio é oxidado.

02. Na primeira reagdo ocorre a conversao de
nitrato para nitrito.

04. A reac@o (2) ocorre entre a amina e o nitrito
em meio basico com a liberacao de agua.

08. Para que uma amostra de agua atenda
ao padrao de potabilidade, utilizando-se o
método descrito pelas reacoes acima, o valor
determinado do diazocomposto deve ser menor
que 0,01 mol L~

16. A reagao (3) ocorre via reacao de adicao
eletrofilica.

32. Apesar de ser um dos metais mais toxicos,
o cadmio é bastante utilizado na fabricacao de
baterias.

. (UFSC — 2011) Em uma industria do Estado

de Sao Paulo que produz acido sulftrico 98%
a partir da queima de enxofre elementar, com
capacidade de producao inicial de 600 toneladas
por dia, ocorreu uma emissao de gas didxido de
enxofre (SOz). Essa emissao de gas ultrapassou
as fronteiras da fabrica de acido sulfarico e
atingiu a populagao do entorno. Varias pessoas
apresentaram agravos a satde relacionados ao
caso, como irritacao das vias aéreas, desmaios,
vOomitos e enjdos, demandando atendimento
hospitalar de emergéncia em hospitais da
regiao. Também foram acionados o Servigo de
Atendimento Médico de Urgéncia (SAMU) e o
Corpo de Bombeiros.

Pré-UFSC e http://preufsc.blumenau.ufsc.br/

pagina 1 de 10



Sobre o assunto, ¢ CORRETO afirmar que:

01. A queima do enxofre elementar pode
ser representada pela equacdo quimica:
S+ 0y — SO.

02. O SO32 reage com a agua formando o acido
sulfirico.

04. A molécula de SO, é apolar devido a sua
geometria.

08. Para a produgao de 600 toneladas de acido
sulfirico sao necessarias cerca de 400 toneladas
de S.

16. O SO, deve ser oxidado a SOz durante o
processo de producao do acido sulfirico.

32. O enxofre encontra-se em duas formas
alotropicas: o ortorrémbico e o monoclinico.

. (UFSC - 2012) Em abril de 1898, Marie
Sklodowska Curie (1867-1934) e Pierre Curie
(1859-1906), ao processar a pechblenda obti-
veram duas fracoes radioativas. Uma delas
apresentou uma radioatividade 400 vezes maior
que a do uranio. O casal Curie associou essa
radioatividade a um novo elemento quimico, o
qual foi denominado polénio, em homenagem &
Polénia, terra natal de Marie Curie. O poldnio
foi o terceiro elemento radioativo identificado,
depois do uranio e do toério, o que levou Marie
Curie a receber o Prémio Nobel de Quimica em
1911.

Na natureza h& sete is6topos naturais do
polonio, representados por: 210Po, 211 Po,
22pg, 24pg, 25pg, 216pg e 288Py. Todos
os isOtopos desse elemento desintegram-se
por emissao de particulas alfa, produzindo
is6topos de chumbo. A elevada energia das
particulas alfa emitidas pelo polénio permite
a identificacao de diminutas quantidades desse
O polénio se
dissolve em &cidos diluidos produzindo solucoes
contendo fons Po**.

elemento em uma amostra.

Considere as informagoes acima e assinale a(s)

proposigao(des) CORRETA(S).

01. O is6topo 2'9Po possui ntimero de néutrons
igual a 126.

02. Sabendo que a meia-vida do isétopo 21°Po é
de aproximadamente 140 dias, ap6s 40 semanas
o percentual desse is6topo na natureza sera
igual a 12,5%.

04. Ao receber dois elétrons, o &tomo de polonio

adquire a configuracao eletronica do gas nobre
radonio.

08. O cation Po’T apresenta 86 elétrons.

16. Chumbo, polénio, uranio e tério ocupam o
sexto periodo da tabela periddica.

32. Nas moléculas de Poy, dtomos de poldnio
compartilham entre si dois pares de elétrons.
64. Emissoes alfa s@o particulas negativas de
massa muito pequena.

. (UFSC — 2014) Os conversores cataliticos uti-

lizados nos sistemas de exaustao (escapamento)
dos automoéveis sao, em geral, compostos de uma
estrutura cerdmica recoberta com catalisadores
metalicos, em geral, Au, Pd, Pt e/ou Rh. Estes
catalisadores atuam de modo a converter espé-
cies altamente toxicas e/ou reativas produzidas
a partir da queima de combustivel no motor dos
automoveis, como CO, NO e NOy, em espécies
pouco reativas e de baixa toxicidade, como Ny
e COs. As reagoes envolvidas no processo sao
mostradas abaixo:

Reacao I: QNO(g) — Ng(g) + 02(9)
Reagéo 1I: 2N02(g) — NQ(g) + 202(9)
Reagao III: 200(9) + Og(g) — 2002(g)

Considerando as informagoes fornecidas, assi-
nale a(s) proposicao(oes) CORRETA (S).

01. As reagoes I, IT e III representam reagoes de
oxirreducao, nas quais a molécula de oxigénio
atua como agente redutor.

02. A energia de ativagado associada & formacgao
de Ny a partir da reagao I é menor na presenga
de catalisadores metélicos do que na auséncia
de catalisadores.

04. Os catalisadores metélicos utilizados nos
automodveis nao sao consumidos nas reacoes
de formacgao de Ny, Os e COy e podem ser
utilizados por longos periodos de tempo.

08. Os produtos formados na reacao I apresen-
tam ligagoes do tipo II.

16. Todos os compostos descritos nas reagoes I,
IT e IIT possuem ligagoes com carater covalente.
32. Os catalisadores metalicos utilizados para
converter gases de exaustao em automéveis ca-
racterizam um exemplo de catélise homogénea.

. (UFSC — 2015) As figuras mostram a variagao

na pressao parcial de CO2 (pCO3) na superficie
da agua (Figura A) e os valores de pH obti-
dos para a agua oceanica (Figura B) de uma
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regiao do Oceano Pacifico, no periodo compreen-
dido entre 1989 e 2012. Nos graficos, os pontos
representam os valores experimentais e a reta
representa a tendéncia de variacao dos dados.
Sabe-se que cerca de 30 a 40% do COs atmos-
férico é absorvido pelos oceanos e que parte do
C O, atmosférico, quando absorvido pela agua
do mar, reage para formar, como principal pro-
duto, acido carboénico.
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De acordo com as informacgoes acima, ¢ COR-
RETO afirmar que:

01. A reagdo que descreve a interacao entre o
diéxido de carbono e a 4gua pode ser descrita
por COQ(Q) + HQO(Z) S HQCOg(aq), o0 que
justifica a reducao do pH da agua pela absorcao
de COs.

02. A acidificacao dos oceanos é um processo
prejudicial, pois, entre outros fatores, pode
ameacar a vida de organismos marinhos que
possuem, em sua constituicao, carbonato de
célcio.

04. O ion carbonato é classificado, segundo a
teoria de Arrhenius, como um éacido.

08. A redugao do pH da 4gua do mar associada
ao aumento da concentragao de CO2 na

atmosfera é consequéncia da producao de acido
carbénico, que se ioniza para produzir fons H ™.
16. Em 2012, a agua oceadnica poderia ser
classificada como neutra, ou seja, a concentracao
de fons H™ era equivalente & concentracao de
ions OH .

32. Em 1991, a Agua oceénica poderia ser
classificada como alcalina em fungao, principal-
mente, da presenca de HNQOs produzido por
organismos marinhos.

6. (ENEM — 2017) A figura mostra o funciona-
mento de uma estacao hibrida de geragao de
eletricidade movida a energia edlica e biogas.
Essa estagao possibilita que a energia gerada no
parque edlico seja armazenada na forma de gas
hidrogénio, usado no fornecimento de energia
para a rede elétrica comum e para abastecer
células a combustivel.
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Mesmo com auséncia de ventos por curtos
periodos, essa estacao continua abastecendo a
cidade onde esta instalada, pois o(a)

a) Planta mista de geracao de energia realiza
eletrolise para enviar energia a rede de distri-
buicao elétrica.

b) Hidrogénio produzido e armazenado é
utilizado na combustao com o biogis para gerar
calor e eletricidade.

¢) Conjunto de turbinas continua girando com
a mesma velocidade, por inércia, mantendo a
eficiéncia anterior.

d) Combustdao da mistura biogas-hidrogénio
gera diretamente energia elétrica adicional para
a manutencao da estagao.

e) Planta mista de geragao de energia é capaz
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de utilizar todo o calor fornecido na combustao
para a geracao de eletricidade.

(ENEM - 2017) Uma grande virada na
moderna histéria da agricultura ocorreu depois
da Segunda Guerra Mundial. Apds a guerra, os
governos haviam se deparado com um enorme
excedente de nitrato de amdnio, ingrediente
usado na fabricagdo de explosivos. A partir dai
as fabricas de municao foram adaptadas para
comegar a produzir fertilizantes tendo como

9.

(ENEM - 2011)A eutrofizacdo é um processo
em que rios, lagos e mares adquirem niveis al-
tos de nutrientes, especialmente fosfatos e ni-
tratos, provocando posterior acimulo de maté-
ria orgédnica em decomposicao. Os nutrientes
sao assimilados pelos produtores priméarios e o
crescimento desses é controlado pelo nutriente
limitrofe, que é o elemento menos disponivel em
relacao & abundéncia necessaria & sobrevivéncia
dos organismos vivos. O ciclo representado na
figura seguinte reflete a dindmica dos nutrientes
em um lago.

componente principal os nitratos.
No ciclo natural do nitrogénio, o equivalente Fosfatos N (atmosfera)

. . e (solo; detergentes; esgoto) nitratos (solo; esgoto) CO, (atmosfera)
ao principal componente desses fertilizantes \ /
industriais é produzido na etapa de

P N C
(geralmente limitados) (possivelmente limitados) (geralmente abundante)

(O, suficiente) Microelementos

(Fe, Mn, Cu, etc.)

a) Nitragao.
b) Nitrosagao. -
¢) Amonificacao. 2NO;

Produtores primarios

d) Desnitrificagao.
e) Fixagao biologica do Nj.

(ENEM - 2011) Para evitar o desmatamento
da Mata Atlantica nos arredores da cidade de
Amargosa, no Reconcavo da Bahia, o Ibama
tem atuado no sentido de fiscalizar,
outras, as pequenas propriedades rurais que
dependem da lenha proveniente das matas para
a produgao da farinha de mandioca, produto
tipico da regiao. Com isso, pequenos produtores
procuram alternativas como o gas de cozinha, o
que encarece a farinha.

Uma alternativa vidvel, em curto prazo, para os
produtores de farinha em Amargosa, que nao
cause danos a Mata Atlantica nem encareca o
produto é a

entre

PO, Algas e outros organismos fixadores de
nitrogénio e fotossintéticos assimilam

C, N, P nas razdes atdmicas de 106: 16: 1

Decomposigio bacteriana
de residuos vegetais e animais i

Crescimento de peixes e
outros produtores secundarios

Processo de

(O, suficiente) X
envelhecimento

v

Sedimentagdo

de residuos vegetais e animais

A analise da a4gua de um lago que recebe a
descarga de aguas residuais provenientes de
lavouras adubadas revelou as concentragoes dos
elementos carbono (21,2 mol/L), nitrogénio (1,2
mol/L) e fosforo (0,2 mol/L). Nessas condicoes,
o nutriente limitrofe é o

a) C.
_ . b) N.
a) Construgao, nas pequenas propriedades, de c) P.
grandes fornos elétricos para torrar a mandioca. d) COs.
b) Plantacao, em suas propriedades, de arvores e) PO3~

para serem utilizadas na producao de lenha.

¢) Permissao, por parte do Ibama, da explora-
¢ao da Mata Atlantica apenas pelos pequenos
produtores.

d) Construgao de biodigestores, para a produ-
cao de gas combustivel a partir de residuos
organicos da regiao.

e) Coleta de carvao de regioes mais distantes,
onde existe menor intensidade de fiscalizagao
do Ibama.

10.

(ENEM - 2011) O etanol é considerado um
biocombustivel promissor, pois, sob o ponto de
vista do balanco de carbono, possui uma taxa
de emissao praticamente igual a zero. Entre-
tanto, esse nao é o unico ciclo biogeoquimico
associado a producao de etanol. O plantio da
cana-de-ac¢ucar, matéria-prima para a producao
de etanol, envolve a adicao de macronutrientes
como enxofre, nitrogénio, fésforo e potassio,
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11.

12.

principais elementos envolvidos no crescimento
de um vegetal.

O nitrogénio incorporado ao solo, como con-
sequéncia da atividade descrita anteriormente,
¢é transformado em nitrogénio ativo e afetara o
meio ambiente, causando

a) O acumulo de sais insoluveis, desencadeando
um processo de salinificacao do solo.

b) A eliminacao de microrganismos existentes
no solo responsaveis pelo processo de desnitrifi-
cagao.

¢) A contaminagao de rios e lagos devido a alta
solubilidade de fons como NO; e NH S em
agua.

d) A diminui¢ao do pH do solo pela presenga
de NHs, que reage com a agua, formando o
NH,OH 44

e) A diminui¢do da oxigenagao do solo, uma vez
que o nitrogénio ativo forma espécies quimicas

do tipo NOz, NO;3', N2O.

(ENEM - 2011) Um dos processos usados
no tratamento do lixo é a incineracao, que
apresenta vantagens e desvantagens. Em Sao
Paulo, por exemplo, o lixo é queimado a altas
temperaturas e parte da energia liberada é
transformada em energia elétrica. No entanto,
a incineragao provoca a emissao de poluentes
na atmosfera.

Uma forma de minimizar a desvantagem da

incineracao, destacada no texto, é

a) Aumentar o volume do lixo incinerado para
aumentar a producao de energia elétrica.

b) Fomentar o uso de filtros nas chaminés dos
incineradores para diminuir a poluicao do ar.
¢) Aumentar o volume do lixo para baratear os
custos operacionais relacionados ao processo.
d) Fomentar a coleta seletiva de lixo nas cidades
para aumentar o volume de lixo incinerado.

e) Diminuir a temperatura de incineragao do
lixo para produzir maior quantidade de energia
elétrica.

(ENEM - 2011) Certas espécies de algas sao
capazes de absorver rapidamente compostos
inorgéanicos presentes na agua, acumulando-os
durante seu crescimento. Essa capacidade fez
com que se pensasse em usa-las como biofiltros
para a limpeza de ambientes aquaticos contami-

13.

nados, removendo, por exemplo, nitrogénio e
fosforo de residuos orgénicos e metais pesados
provenientes de rejeitos industriais lancados
nas aguas. Na técnica do cultivo integrado,
animais e algas crescem de forma associada,
promovendo um maior equilibrio ecolégico.

A utilizacdo da técnica do cultivo integrado
de animais e algas representa uma proposta
favoravel a um ecossistema mais equilibrado
porque

a) Os animais eliminam metais pesados, que sdo
usados pelas algas para a sintese de biomassa.
b) Os animais fornecem excretas organicos
nitrogenados, que sao transformados em gas
carbonico pelas algas.

c¢) As algas usam os residuos nitrogenados libe-
rados pelos animais e eliminam gas carbdénico
na fotossintese, usado na respiracao aerébica.
d) As algas usam os residuos nitrogenados
provenientes do metabolismo dos animais e,
durante a sintese de compostos organicos,
liberam oxigénio para o ambiente.

e) As algas aproveitam os residuos do metabo-
lismo dos animais e, durante a quimiossintese
de compostos organicos, liberam oxigénio para
o ambiente.

(ENEM - 2016) O Painel Intergovernamental
de Mudangas Climaticas (na sigla em inglés,
IPCC) prevé que nas proximas décadas o pla-
neta passara por mudancas climaticas e propoe
estratégias de mitigacao e adaptacao a elas.
As estratégias de mitigacao sdo direcionadas
a causa dessas mudangas, procurando reduzir
a concentracao de gases de efeito estufa na
atmosfera. As estratégias de adaptacao, por sua
vez, sao direcionadas aos efeitos dessas mudan-
gas, procurando preparar os sistemas humanos
as mudancas climéaticas j4 em andamento, de
modo a reduzir seus efeitos negativos.
Considerando as informagoes do texto, qual
acao representa uma estratégia de adaptacao?

b) Tratamento de residuos so6lidos.

¢) Aumento da eficiéncia dos veiculos.

d) Adocgao de agricultura sustentavel de baixo
carbono.

e) Criagao de diques de contencao em regices
costeiras.

a) Construcao de usinas eolicas.
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14.

15.

(ENEM - 2016) Ao percorrer o trajeto de
uma cadeia alimentar, o carbono, elemento
essencial e majoritario da matéria orgénica que
compoe os individuos, ora se encontra em sua
forma inorgénica, ora se encontra em sua forma
organica. Em uma cadeia alimentar composta
por fitoplancton, zooplancton, moluscos,
crusticeos e peixes ocorre a transicao desse
elemento da forma inorginica para a organica.
Em qual grupo de organismos ocorre essa
transicao?

a) Fitoplancton.
b) Zooplancton.
¢) Moluscos.

d) Crustéaceos.
e) Peixes.

(ENEM - 2016) Apos seu desgaste completo,
os pneus podem ser queimados para a geragao
de energia. Dentre os gases gerados na combus-
tao completa da borracha vulcanizada, alguns
sao poluentes e provocam a chuva &cida. Para
evitar que escapem para a atmosfera, esses gases
podem ser borbulhados em uma solucao aquosa
contendo uma substancia adequada. Considere
as informagoes das substancias listadas no qua-
dro.

17.

Substancia Equilibrio em solucé@o aquosa

Valor da constante de equilibrio

Fenol

C,H,OH+H0 &= CHO +HO0" 1,3x10™

Piridina

C.HN+HO = CHNH' +OH 1,7%10°

Metilamina

CH,NH, + H,0 & CH,NH,’ + OH 4,4 10+

Hidrogenofosfato de potassio

HPO2 +H,0 & H,PO, + OH 28x10

Hidrogenosulfato de potassio

=
HSO, +H,0 & SOF +H,0" 3,1%102

16.

Dentre as substancias listadas no quadro, aquela
capaz de remover com maior eficiéncia os gases
poluentes é o(a)

a) Fenol.

b) Piridina.

¢) Metilamina.

d) Hidrogenofosfato de potéassio.
e) Hidrogenosulfato de potéassio.

(ENEM - 2016) Os ecossistemas degradados
por intensa atividade agricola apresentam,
geralmente, diminuicao de sua diversidade e

18.

perda de sua estabilidade. Nesse contexto, o
uso integrado de arvores aos sistemas agricolas
(sistemas agroflorestais) pode cumprir um papel
inovador ao buscar a aceleracao do processo
sucessional e, a0 mesmo tempo, uma produgao
escalonada e diversificada.

Essa é uma estratégia de conciliacao entre
recuperagao ambiental e producao agricola, pois

a) Substitui gradativamente as espécies cultiva-
veis por espécies arboreas.

b) Intensifica a fertilizacdo do solo com o uso
de técnicas apropriadas e biocidas.

¢) Promove maior diversidade de vida no solo
com o aumento da matéria orgénica.

d) Favorece a dispersao das sementes cultivadas
pela fauna residente nas areas florestais.

e) Cria condigoes para o estabelecimento
de espécies pioneiras com a diminuicao da
insolagao sobre o solo.

(ENEM - 2015) Pesticidas sao substéncias
utilizadas para promover o controle de pragas.
No entanto, apos sua aplicagao em ambientes
abertos, alguns pesticidas organoclorados sao
arrastados pela dgua até lagos e rios e, ao passar
pelas guelras dos peixes, podem difundir-se
para seus tecidos lipidicos e 14 se acumularem.

A caracteristica desses compostos, responsavel
pelo processo descrito no texto é o(a)

b) Baixa massa molecular.

c¢) Ocorréncia de halogénios.

d) Tamanho pequeno das moléculas.
e) Presenga de hidroxilas nas cadeias.

a) Baixa polaridade.
)

(ENEM - 2015) O nitrogénio é essencial
para a vida e o maior reservatoério global desse
elemento, na forma de No, é a atmosfera. Os
principais responsaveis por sua incorporacao na
matéria orgédnica sao microrganismos fixadores
de Na, que ocorrem de forma livre ou simbiontes
com plantas.

Animais garantem suas necessidades metaboli-

cas desse elemento pela

a) Absorgao do gas nitrogénio pela respiragao.
b) Ingestao de moléculas de carboidratos
vegetais.

¢) Incorporagao de nitritos dissolvidos na agua
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19.

20.

21.

consumida.

d) Transferéncia da matéria organica pelas
cadeias troficas.

e) Protocooperacdo com microrganismos
fixadores de nitrogénio.

(ENEM - 2014) A elevagao da temperatura
das aguas de rios, lagos e mares diminui a
solubilidade do oxigénio, pondo em risco as
diversas formas de vida aquética que dependem
desse gas. Se essa elevacao de temperatura
acontece por meios artificiais, dizemos que
existe poluigdo térmica. As usinas nucleares,
pela prépria natureza do processo de geracgao
de energia, podem causar esse tipo de poluicao.
Que parte do ciclo de geracao de energia das
usinas nucleares esta associada a esse tipo de
poluigao?

a) Fissdo do material radioativo.

b) Condensagao do vapor-d’agua no final do
processo.

¢) Conversao de energia das turbinas pelos
geradores.

d) Aquecimento da agua liquida para gerar
vapor-d’agua.

e) Langamento do vapor-d’agua sobre as pas
das turbinas.

(ENEM - 2014) Com o objetivo de substituir
as sacolas de polietileno, alguns supermercados
tém utilizado um novo tipo de plastico ecolégico,
que apresenta em sua composicao amido de
milho e uma resina polimérica termoplastica,
obtida a partir de uma fonte petroquimica.
Nesses plasticos, a fragmentagao da resina
polimérica é facilitada porque os carboidratos
presentes

a) Dissolvem-se na agua.

b) Absorvem agua com facilidade.

c¢) Caramelizam por aquecimento e quebram.
d) Sao digeridos por organismos decompositores.
e) Decompoem-se espontaneamente em contato
com agua e gas carbodnico.

(ENEM - 2014) Parte do gas carboénico da
atmosfera é absorvida pela dgua do mar. O
esquema representa reagoes que ocorrem natu-
ralmente, em equilibrio, no sistema ambiental

marinho. O excesso de didéxido de carbono na
atmosfera pode afetar os recifes de corais.

W
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G} / / HCO, ions carbonato
co>

o

o / /
&) &) / 7 / c@ /
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) P deformadas @ @

aQ

Lo

22.

O resultado desse processo nos corais é o(a)

a) Seu branqueamento, levando & sua morte e
extincao.

b) Excesso de fixagdo de calcio, provocando
calcificagao indesejavel.

¢) Menor incorporagao de carbono, afetando
seu metabolismo energético.

d) Estimulo da atividade enzimatica, evitando
a descalcificagao dos esqueletos.

e) Dano a estrutura dos esqueletos calcarios,
diminuindo o tamanho das populagoes.

(ENEM - 2014) O potencial brasileiro
para transformar lixo em energia permanece
subutilizado — apenas pequena parte dos
residuos brasileiros ¢é utilizada para gerar
energia. Contudo, bons exemplos sdo os aterros
sanitarios, que utilizam a principal fonte de
energia ali produzida. Alguns aterros vendem
créditos de carbono com base no Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL), do Protocolo
de Kyoto.

Essa fonte de energia subutilizada, citada no

texto, € o

a) Etanol, obtido a partir da decomposi¢ao da
matéria organica por bactérias.

b) Gas natural, formado pela acao de fungos
decompositores da matéria organica.

c) Oleo de xisto, obtido pela decomposicao da
matéria organica pelas bactérias anaerdbias.
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23.

24.

d) Gas metano, obtido pela atividade de
bactérias anaerébias na decomposicao da
matéria organica.

e) Gas liquefeito de petroleo, obtido pela
decomposicao de vegetais presentes nos restos
de comida.

(ENEM - 2013) Quimica Verde pode ser
definida como a criagdo, o desenvolvimento e
a aplicagao de produtos e processos quimicos
para reduzir ou eliminar o uso e a geracgao
de substancias nocivas & satide humana e
ao ambiente. Sabe-se que algumas fontes
energéticas desenvolvidas pelo homem exercem,
ou tém potencial para exercer, em algum nivel,
impactos ambientais negativos.

A luz da Quimica Verde, métodos devem
ser desenvolvidos para eliminar ou reduzir a
poluicao do ar causada especialmente pelas

b) Termelétricas.

c¢) Usinas geotérmicas.

d) Fontes de energia solar.
e) Fontes de energia eolica.

a) Hidrelétricas.
)

(ENEM - 2013) Plantas terrestres que ainda
estao em fase de crescimento fixam grandes
quantidades de C'Os, utilizando-o para formar
novas moléculas organicas, e liberam grande
quantidade de Os. No entanto, em florestas
maduras, cujas arvores ja atingiram o equilibrio,
o consumo de Oy pela respiragao tende a
igualar sua producao pela fotossintese. A
morte natural de arvores nessas florestas afeta
temporariamente a concentragao de Oo e de
CO4 préximo a superficie do solo onde elas
cairam.

A concentragao de Os proximo ao solo, no local
da queda, seré

a) Menor, pois havera consumo de Og, durante
a decomposicao dessas arvores.

b) Maior, pois havera economia de Oy pela
auséncia das arvores mortas.

¢) Maior, pois havera liberagao de Oy durante a
fotossintese das arvores jovens.

d) Igual, pois havera consumo e produgao de
O- pelas arvores maduras restantes.

e) Menor, pois havera redugao de Oy pela falta
da fotossintese realizada pelas arvores mortas.

25.

26.

27.

(ENEM - 2013) Uma das etapas do tra-
tamento da agua é a desinfeccdo, sendo a
cloracao o método mais empregado. Esse
método consiste na dissolucdo do gas cloro
numa solugao sob pressao e sua aplicacao na
dgua a ser desinfectada. As equacoOes das
reacoes quimicas envolvidas sao:

Clg(g) +2H2O(l) > HClO(aq) +H30(J;q) +Cl(_aq)
HClO(aq) + HgO(l) > HgO(J;q) + ClO(aq)

pK, = —logK, = 7,53

A acao desinfetante é controlada pelo acido hipo-
cloroso, que possui um potencial de desinfeccao
cerca de 80 vezes superior ao dnion hipoclorito.
O pH do meio ¢ importante, porque influencia na
extensao com que o acido hipocloroso se ioniza.
Para que a desinfecgao seja mais efetiva, o pH
da 4gua a ser tratada deve estar mais proximo de

o A0 T
= - o
N

(ENEM - 2013) Sabe-se que o aumento da
concentragao de gases como COy, CHy e NoO
na atmosfera ¢ um dos fatores responséaveis pelo
agravamento do efeito estufa. A agricultura
é¢ uma das atividades humanas que pode
contribuir tanto para a emissao quanto para o
sequestro desses gases, dependendo do manejo
da matéria orgéanica do solo.

De que maneira as préticas agricolas podem
ajudar a minimizar o agravamento do efeito
estufa?

a) Evitando a rotacao de culturas.

b) Liberando o C'O2 presente no solo.

¢) Aumentando a quantidade de matéria
organica do solo.

d) Queimando a matéria orginica que se
deposita no solo.

e) Atenuando a concentracdo de residuos
vegetais do solo.

(ENEM - 2013) Entre as substancias usadas
para o tratamento de agua estd o sulfato
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28.

29.

de aluminio que, em meio alcalino, forma
particulas em suspensao na agua, as quais as
impurezas presentes no meio se aderem.

O método de separacao comumente usado para
retirar o sulfato de aluminio com as impurezas
aderidas é a

a) Flotagao.

b) Levigacao.

c¢) Ventilacao.

d) Peneiragao.

e) Centrifugacao.

(ENEM - 2012) Um dos problemas ambien-
tais vivenciados pela agricultura hoje em dia é a
compactacao do solo, devida ao intenso trafego
de maquinas cada vez mais pesadas, reduzindo
a produtividade das culturas.

Uma das formas de prevenir o problema de
compactacao do solo é substituir os pneus dos
tratores por pneus mais

a) Largos, reduzindo a pressao sobre o solo.

b) Estreitos, reduzindo a pressao sobre o solo.
c¢) Largos, aumentando a pressao sobre o solo.
d) Estreitos, aumentando a compactagao sobre
o solo.

e) Altos, reduzindo a pressao sobre o solo.

(ENEM - 2012) Pesticidas sao contaminantes
ambientais altamente téxicos aos seres vivos e,
geralmente, com grande persisténcia ambiental.
A busca por novas formas de eliminacao dos pes-
ticidas tem aumentado nos tltimos anos, uma
vez que as técnicas atuais sao economicamente
dispendiosas e paliativas.
de pesticidas utilizando microrganismos tem
se mostrado uma técnica muito promissora
para essa finalidade, por apresentar vantagens
econdmicas e ambientais.

Para ser utilizado nesta técnica promissora, um
microrganismo deve ser capaz de

A biorremediacao

a) Transferir o contaminante do solo para a
agua.

b) Absorver o contaminante sem alteré-lo
quimicamente.

¢) Apresentar alta taxa de mutagdo ao longo
das geracoes.

d) Estimular o sistema imunolégico do homem
contra o contaminante.

30.

31.

e) Metabolizar o contaminante, liberando
subprodutos menos toxicos ou atoxicos.

(ENEM - 2012) Suponha que vocé seja um
consultor e foi contratado para assessorar a
implantagao de uma matriz energética em um
pequeno pais com as seguintes caracteristicas:
regiao plana, chuvosa e com ventos constantes,
dispondo de poucos recursos hidricos e sem
reservatorios de combustiveis fosseis.

De acordo com as caracteristicas desse pais,
a matriz energética de menor impacto e risco
ambientais é a baseada na energia

a) Dos biocombustiveis, pois tem menor
impacto ambiental e maior disponibilidade.

b) Solar, pelo seu baixo custo e pelas caracteris-
ticas do pais favoraveis a sua implantacao.

¢) Nuclear, por ter menor risco ambiental e
ser adequada a locais com menor extensao
territorial.

d) Hidraulica, devido ao relevo, a extensao
territorial do pais e aos recursos naturais
disponiveis.

e) Eolica, pelas caracteristicas do pais e por
nao gerar gases do efeito estufa nem residuos de
operacao.

(ENEM - 2012) O rétulo de um desodorante
aerossol informa ao consumidor que o produto
possui em sua composicao os gases isobutano,
butano e propano, dentre outras substancias.
Além dessa informacao, o rétulo traz, ainda,
a inscrigao “Nao contém CFC”. As reagOes a
seguir, que ocorrem na estratosfera, justificam
a nao utilizagdo de CFC (clorofluorcarbono ou
Freon) nesse desodorante:

) CF,ct, %> CF,Ct- + Ct-

Il) C¢-+ O, — O, + CtO-

A preocupagdo com as possiveis ameacgas
a camada de ozonio (O3) baseia-se na sua
principal fungao: proteger a matéria viva
na Terra dos efeitos prejudiciais dos raios
solares ultravioleta. A absorcao da radiacao
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ultravioleta pelo ozdnio estratosférico é intensa 18.
o suficiente para eliminar boa parte da fragao 19.
de ultravioleta que é prejudicial & vida.

A finalidade da utilizagao dos gases isobutano, 20.
butano e propano neste aerossol é 21.
22.
a) Substituir o CFC, pois nao reagem com o 23.
ozbnio, servindo como gases propelentes em 2.
aerossois.
b) Servir como propelentes, pois, como sao 25.
muito reativos, capturam o Freon existente 26.
livre na atmosfera, impedindo a destruicao do 27.
ozoOnio. 08
c¢) Reagir com o ar, pois se decompoem '
espontaneamente em dioxido de carbono (C'Os) 29.
e agua (H20), que nao atacam o ozodnio. 30.
d) Impedir a destruigdo do ozoénio pelo CFC, 31
pois os hidrocarbonetos gasosos reagem com a
radiagdo UV, liberando hidrogénio (Hz), que 32.
reage com o oxigénio do ar (Os), formando agua 33.
(H20). 34.
e) Destruir o CFC, pois reagem com a radia¢ao 35
UV, liberando carbono (C'), que reage com '
o oxigénio do ar (Oz), formando diéxido de 36.
carbono (CO3), que ¢ inofensivo para a camada 37.
de ozo6nio. 38.
39.
Notas 40.
41.
1.
42.
2.
43.
3 44.
4 45.
5. 46.
6. 47.
7. 48.
8. 49.
9. 50.
10. 51.
11. 52.
12. 53.
13. 54.
14. 55.
15. 56
16, 57.
58.
17.
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