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PRINCIPIOS DA OPTICA G

REFLEXAO DA LUZ

A optica € um termo relacionado a
visao, segundo a origem grega, e € dividida
em 3 partes: optica fisica, que é o estudo
da natureza da luz (ondulatoria), optica
fisiologica, que estuda a influéncia da luz
nos seres vivos e a Optica geométrica, que
estuda o caminho da luz e seus
fendmenos. Em estudos, é dito que a
velocidade da luz é 3x10® m/s. Um ano-luz é
a distancia que a luz percorre em 1 ano,
que é 9,46x10" metros.

Para estudos, consideramos a luz como
uma onda.
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OMETRICA
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PINK FLOYD
THE DARK SIDE OF THE MOON

S0TH ANNIVERSARY

<https://m.media-amazon.com/images/I/610RG|IG1ZL. AC UF1000.1000 QL80_j
pg>



https://m.media-amazon.com/images/I/610RGJlG1ZL._AC_UF1000,1000_QL80_.jpg
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FENOMENOS OPTICOS

Sao cinco fendomenos estudados:

REFLEXAO REGULAR: Quando a incidéncia de
entrada da luz é a mesma da saida. Este
fendmeno é facilmente observada em
espelhos planos, locais lisos e polidos, dentre
outros. Naturalmente, este € o responsavel
pela formacao da imagem.

<https://static. nundoeducacao.uol.com.br/mundoeducacao/2021/02/reflexao
-regular.jpg>



https://static.mundoeducacao.uol.com.br/mundoeducacao/2021/02/reflexao-regular.jpg
https://static.mundoeducacao.uol.com.br/mundoeducacao/2021/02/reflexao-regular.jpg

FENOMENOS OPTICOS
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REFLEXAO DIFUSA: Quando a saida da
luz possui desordenacao. Geralmente é o
reflexo de locais ou objetos polidos com
superficie rugosa.

R R A e R TS TR

Reflexao difusa Reflexao regular

<https://www.geocities.ws/saladefisica8/optica/reflexao20.gif>



https://www.geocities.ws/saladefisica8/optica/reflexao20.gif
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FENOMENOS OPTICOS

REFRACAO: Este é caracteristica de
locais com dois meios de propagacao: apos a
incidéncia da luz, parte é refletido (de forma
regular, geralmente) e outra parte é
refratado, propagando se no outro meio.

-

raio r tado

<https://fisicaevestibular.com.br/novo/wp-content/uploads/migracao/optica/
refracao/i 6575¢52bc8b8e133_html cd3654d6.png>



https://fisicaevestibular.com.br/novo/wp-content/uploads/migracao/optica/refracao/i_6575c52bc8b8e133_html_cd3654d6.png
https://fisicaevestibular.com.br/novo/wp-content/uploads/migracao/optica/refracao/i_6575c52bc8b8e133_html_cd3654d6.png
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SNOS OPTICOS

SNOM.

ABSORCAO: Quando a luz é absorvida A
pelo objeto/meio. Este, geralmente,
transforma a energia em térmica,
esquentando o objeto.
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<https://midias.correiobraziliense.com.br/_midias/png/2024/06/15/1000x1000/1 dudu_renovacao
_balmeiras_610x400-38101187.png?20240615171235?220240615171235>

r

<https://media.torcedores.com/wp-content/uploads/2024/04/nicola-dudu-palmeiras.jpg>



https://midias.correiobraziliense.com.br/_midias/png/2024/06/15/1000x1000/1_dudu_renovacao_palmeiras_610x400-38101187.png?20240615171235?20240615171235
https://midias.correiobraziliense.com.br/_midias/png/2024/06/15/1000x1000/1_dudu_renovacao_palmeiras_610x400-38101187.png?20240615171235?20240615171235
https://media.torcedores.com/wp-content/uploads/2024/04/nicola-dudu-palmeiras.jpg
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FENOMENOS OPTICOS

DISPERSAO LUMINOSA: Fendmeno
visto em prismas, é a capacidade de
decompor a luz, ou seja, passar por um meio
mais refringente. Cada cor sofre um desvio
diferente ao passar de um meio para o outro.

Podemos notar que a luz vermelha se
desvia menos que a violeta.

<https://lojadaciencia.com.br/cdn/shop/products/prisma-cristal-vidro-fisica-loja-da-ciencia-1_1200x1
200.png?v=1614250550>



https://lojadaciencia.com.br/cdn/shop/products/prisma-cristal-vidro-fisica-loja-da-ciencia-1_1200x1200.png?v=1614250550
https://lojadaciencia.com.br/cdn/shop/products/prisma-cristal-vidro-fisica-loja-da-ciencia-1_1200x1200.png?v=1614250550

SNOS OPTICOS - R

FENOM:

L]

Tipo de fendmeno
Reflexao regular
Reflexao difusa

Refracao

Absorcao

Dispersao Luminosa

Caracteristica

SUMO

A luz reflete da mesma forma que incide

A luz reflete de forma desordenada

A luz possui parte que
parte é refletida

atravessa outro meio, e

A luz é absorvida pelo material / meio

A luz se decompode apds a passagem em meio
mais refringente




ENOMENOS OPTICOS - K.

Reflexdo Absorgao

NONON\N N \

I\

Refracao Dlspersao

SUMO



https://static.mundoeducacao.uol.com.br/mundoeducacao/2022/09/fenomenos-ondulatorios.jpg
https://static.mundoeducacao.uol.com.br/mundoeducacao/2022/09/fenomenos-ondulatorios.jpg
https://static.mundoeducacao.uol.com.br/mundoeducacao/2022/09/fenomenos-ondulatorios.jpg
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XEMPLO - FGV-SP

(FGV-SP) O professor pede aos grupos de estudo que apresentem a
classe suas principais conclusées sobre os fundamentos para o
desenvolvimento do estudo da 6ptica geométrica.
Grupo |. Os feixes de luz podem apresentar-se em raios paralelos,
convergentes ou divergentes.
Grupo Il. Os fendbmenos de reflexdo, refracdo e absorcdo ocorrem
isoladamente e nunca simultaneamente.
Grupo lll. Enquanto num corpo pintado de preto fosco predomina a
absor¢do, em um corpo pintado de branco predomina a difuséo.
Grupo IV. Os raios luminosos se propagam em linha reta nos meios
homogéneos e transparentes.
Sao corretas as conclusdes dos grupos:

a) apenas lelll

b) apenas Il e IV

c) apenas |, lll e IV

d) 1, i, v

e) LI, elV




LEIS DA REFLEXAO

Dado os fendmenos, tratamos a luz ESPELHO PLANO
como prolongamentos de raio - uma linha que
representa o caminho que a luz faz a partir da
fonte. Assim, temos os seguintes termos:

e Sistema 6ptico: dispositivo que, excitado S CTSsL_ IMAGEM
pela luz, permite que ocorra fendbmeno ’
da refracao e/ou reflexao;

e Ponto objeto: formado por raios que
chegam ao sistema 6ptico;

e Ponto imagem: formado por raios que

. g . . <https://image.slidesharecdn.com/minicursodepticaiiparte-130430131902-phpapp02/85/Espelhos
saem dO sistema Opt|CO, -planos-e-Leis-da-Reflexao-11-320.jpg>

e Real: encontro de raios efetivos;

e Virtual: prolongamento do raio;

® Improprio: quando os raios nao se
encontram no sistema optico.



https://image.slidesharecdn.com/minicursodepticaiiparte-130430131902-phpapp02/85/Espelhos-planos-e-Leis-da-Reflexao-11-320.jpg
https://image.slidesharecdn.com/minicursodepticaiiparte-130430131902-phpapp02/85/Espelhos-planos-e-Leis-da-Reflexao-11-320.jpg
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LEIS DA REFL!

Os fendmenos opticos sao regidos
basicamente por duas leis:

XAO

Linha Normal ou Perpendicular ao Espelho

1° - “O raio incidente, o raio refletido e a normal sdo

! Angulo de Angulo de
coplanares Incidencia Reflexdo
A o . . ’ . A
2° - “0 angulo que o raio incidente faz com a normal é i r
igual ao angulo que o raio refletido faz com a mesma”
as ¢ a5
Observacoes:
® [ncidéncia normal: Desvio 180°; Raioinciclente 0% Raio Raio
. o. Incidente Refletido
Raloreﬂetido 0°;
1da 1 . 1 0. 1 0.
[ Inqdenaa Rasante: Desvio 180% Raio, ., . 90 Espelho
Ralo .. 9069
refletido

<https://www.explicatorium.com/images/cfq-8/leis-da-reflexao-da-luz.jpg>



https://www.explicatorium.com/images/cfq-8/leis-da-reflexao-da-luz.jpg

EXEMPLO - FUVEST 2006

64 Em uma exposicdo, organizada em dois andares, foi
feita uma montagem com dois espelhos planos E1 e E;
dispostos a 45" entre os andares, como na figura. Uma
visitante, quando no andar superior, no ponto A, fotografa
um quadro (Q), obtendo a foto 1, tal como vista no visor.

Essa visitante, ao descer as escadas, fotografa, no ponto
B, o mesmo quadro através dos espelhos. A nova fobo, tal

como vista no visor, &

©ll@e)e]e




ESPELHOS PLANOS E
ESFERICOS

Possui formato de calota esférica.
Assim, temos o espelho concavo e o convexo.
O espelho concavo reflete a parte

interna da calota.
O espelho convexo reflete a parte

externa da calota. espelho convexo espelho concavo

]

SPELHOS

<https://static. nundoeducacao.uol.com.br/mundoeducacao/conteudo/forma%C3%A7%C3
%A30%20de%20imagensl.ipg>



https://static.mundoeducacao.uol.com.br/mundoeducacao/conteudo/forma%C3%A7%C3%A3o%20de%20imagens1.jpg
https://static.mundoeducacao.uol.com.br/mundoeducacao/conteudo/forma%C3%A7%C3%A3o%20de%20imagens1.jpg
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SPELHOS PLANOS E ESPELHOS
ESFERICOS

Para os estudos, levamos em
conta as seguintes nomenclaturas:

C: centro de curvatura;
R: raio;

V: vértice;

F: foco.

ESPELHO ESFERICO CONCAVO ESPELHO ESFERICO CONVEXO

Para encontrarmos o foco,
utilizaremos a seguinte equacao:

pet
2

<https://www.algosobre.com.br/images/stories/fisica/espelho5.gif>



https://www.algosobre.com.br/images/stories/fisica/espelho5.gif

ESP

LLHOS PLANOSE

ESF

]

SPELHOS

ZRICOS

Todo raio que chega
paralelamente ao
espelho converge ao
ponto focal

Todo o raio que chega

em direcdo ao centro
da curvatura do
espelho , retorna por
ele mesmo

Todo raio que chega
pelo ponto focal,
divergem
paralelamente ao
espelho

Se o raio chega ao
vértice, retorna de
forma simétrica ao
eixo principal

cdéncavo

<https://fisicaevestibular.com.br/novo/wp-content/uploads/migracao/optica/espelhos-efericos/i_
5ccOb4c3c9feOlca_html 9998a9f4.png>



https://fisicaevestibular.com.br/novo/wp-content/uploads/migracao/optica/espelhos-efericos/i_5cc0b4c3c9fe01ca_html_9998a9f4.png
https://fisicaevestibular.com.br/novo/wp-content/uploads/migracao/optica/espelhos-efericos/i_5cc0b4c3c9fe01ca_html_9998a9f4.png

ESPELHOS PLANOS E ESPELHOS
ESFERICOS

Em relacdo a construcao de imagem, teremos que ter em mente as seguintes
nomenclaturas:

Real: esta invertida (de ponta-cabeca), sao os proprios raios de luz e pode ser
projetada;
Virtual: esta direita, sao prolongamentos de raios de luz e ndo pode ser projetada.

De modo geral, normalmente os espelhos concavos possuem caracteristicas
de produzir imagem real, podendo produzir a virtual, enquanto que convexos s6
produzem virtual




<https://i0.wp.com/resumos.mesalva.com/wp-content/upload

$/2020/04/145.ipg?resize=360%2C221&ss|=1>

ESPELHOS PLANOS E ESPELHOS
ESF

SRICOS

Para espelhos céncavos:

1: Real, invertida, menor e entre C e F;

2: Real, invertida, igual e sobre o C;

3: Real, invertida, maior e depois de C;

4: Impropria; nao aparece;

5: Virtual, direita, maior e atras do espelho.

Em espelhos convexos, SEMPRE a imagem é
virtual, menor e esta entre Fe V.



https://i0.wp.com/resumos.mesalva.com/wp-content/uploads/2020/04/145.jpg?resize=360%2C221&ssl=1
https://i0.wp.com/resumos.mesalva.com/wp-content/uploads/2020/04/145.jpg?resize=360%2C221&ssl=1
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ANALIS:

1_1+1
f p 7
At _TP

o D
yE

ANALITICA DOS ESPELHOS
ESF]

SRICOS

Para encontrar a distancia focal, distancia da
imagem, do objeto, dentre outros, teremos as
equacoes ao lado:

f = distancia focal;

p’ = distancia da imagem em relacdo ao espelho;
I =tamanho da imagem;

p = Distancia do objeto em relacao ao espelho;
o = tamanho do objeto;

r = distancia entre a vértice e o centro;

A = aumento linear;
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XEMPLO

Um espelho esférico cdncavo conjuga uma
imagem real de um objeto que é colocado a 20 cm de
seu vértice. Sabendo que a distancia focal desse
espelho é de 10 cm, determine a distancia dessa
imagem formada até o objeto.

a) 10 cm
b) 30 cm
c) 40 cm

d) 20 cm

e) 0 cm.




REFRACAO DA LUZ

O indice de refracao mede a resisténcia raio
do meio para a passagem da luz. Esta utiliza a refletido
velocidade da luz do vacuo e a compara com a '
velocidade da luz no meio. Desta forma:

C

UAZVA

onde c = 3x10° m/s. Ainda, para os

ra i 0OS | NC | d e ntes e refra ta d OS, te MOS as <https://Ih6.googleusercontent.com/proxy/xqV4xglQZLdik6v7V9e5|gp04dC
. ~ mSZgQidOAVP3_-gZYPK_|2-OfP62hWH4Kb_naKHggeKX4V-OdLZOZQBX4nAH gB
Seg uin tes re | a go es: 2fsDS9FgjGzGKKgfvcEoSZuQfQw]|x6P>

Nincidente * S (92 — Nyrefratado * S 97“



https://lh6.googleusercontent.com/proxy/xqV4xqIQZLdik6v7V9e5Jgp04dCms2gpidOAvP3_-gzYPK_J2-OfP62hWH4Kb_naKHqgeKX4v-odLzo29BX4nAHgB2fsDS9FgjGzGKKgfvcEoSZuQfQwJx6P
https://lh6.googleusercontent.com/proxy/xqV4xqIQZLdik6v7V9e5Jgp04dCms2gpidOAvP3_-gzYPK_J2-OfP62hWH4Kb_naKHqgeKX4v-odLzo29BX4nAHgB2fsDS9FgjGzGKKgfvcEoSZuQfQwJx6P
https://lh6.googleusercontent.com/proxy/xqV4xqIQZLdik6v7V9e5Jgp04dCms2gpidOAvP3_-gzYPK_J2-OfP62hWH4Kb_naKHqgeKX4v-odLzo29BX4nAHgB2fsDS9FgjGzGKKgfvcEoSZuQfQwJx6P
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XEMPLO - PUC-SP

De uma lanterna colocada no ar (n=1,0) sai um
estreito feixe de luz que incide na superficie
de separacao entre o ar e um liquido
transparente, refratando-se conforme mostra
a figura.O indice de refracao do liquido é:

(a) 1,28
(b) 1,33.
(c) 1,39
(d) 1,46
(e) 1,51

Dados: sen (37°) = 0,¢




<https://static.mundoeducacao.uol.com.br/mundoeducacao/2020/06/tipos-de-lentes.jpg>

lente
biconvexa

lente
bicdncava

lente
plano-convexa

lente
plano-céncava

lente
cOncavo-convexa

lente
convexo-concava

<0

LENTES ESFERICAS

As lentes esféricas podem ser
classificadas em: Biconvexa, plano convexa e
cOncava-convexa para borda fina, e biconcava,
plano-concava e convexo-concava para bordas
grossas. Quanto ao comportamento, podemos
citar borda grossa imerso em meio mais
refringente e borda fina em menos
refringente para convergente, e borda grossa
imerso em meio menos refringente e borda
fina em meio mais refringente para
divergente. As equacdes apresentadas em
espelhos esféricos continuam valendo para as
lentes.

1_1+1
f p 7



https://static.mundoeducacao.uol.com.br/mundoeducacao/2020/06/tipos-de-lentes.jpg

E um otimo vestibular a
todos!!!




EXEMPLO - UESC

Uma lamina de vidro de faces paralelas, perfeitamente lisas, de indice de refracao n,
é mergulhada completamente em um liquido transparente de indice de refracao
também igual a n. Observa-se que a lamina de vidro torna-se praticamente invisivel,
isto é, fica dificil distingui-la no liquido. Assinale a(s) proposicao(des) CORRETA(S):
01. A lamina de vidro torna-se opaca a luz.

02. A luz, ao passar do meio liquido para a lamina de vidro, sofre reflexao total.

04. A luz sofre forte refracao, ao passar do meio liquido para a lamina de vidro e,
também, desta para o meio liquido.

08. Quando a luz passa do liquido para o vidro, ocorre mudanca no seu
comprimento de onda.

16. A luz nao sofre refracao, ao passar do meio liquido para a lamina de vidro.

32. A luz que se propaga no meio liquido nao sofre reflexao ao incidir na [amina de
vidro.

64. A luz sofre desvio, ao passar do liquido para a lamina e, desta para o liquido,
porque a velocidade da luz nos dois meios é diferente.




ANGULO
20°
30°
60°

70°

SENO
0,34
0,5
0,87

0,94
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XEMPLO - UDESC

COSSENO
0,94

0,87

0,5

0,34

2) Um feixe de luz, cujo comprimento de
onda é igual a 600 nm, propagando-se no
ar, incide sobre um bloco de material
transparente. O feixe de luz incidente
forma um angulo de 300 com relacao a
uma reta normal a superficie do bloco, e o
refratado faz um angulo de 200 com a
normal. Considerando o indice de refracao
do ar igual a 1,00 e a tabela abaixo, o valor
do indice de refracao do material é:

(a) 1,47

(b) 0,68

(c) 2,56

(d) 0,93

(e) 1,00




<https://fisicaevestibular.com.br/novo/wp-content/uploads/migracao
[optica/lei-refracao/i bcO4dObee499cfe4 html 3acda298.jpg>

RMPLO - UFESC

3) A figura abaixo mostra um lapis de comprimento AB,
parcialmente imerso na agua e sendo observado por um
estudante.

Assinale a(s) proposicao(des) CORRETA(S).

01. O estudante vé o lapis “quebrado” na interface ar-agua,
porque o indice de refracao da agua é maior do que o do ar.
02. O feixe luminoso proveniente do ponto B, ao passar da
agua para o ar se afasta da normal, sofrendo desvio.

04. O estudante vé o lapis “quebrado” na interface ar-agua,
sendo o fendbmeno explicado pelas leis da reflexao.

08. O observador vé o lapis “quebrado” na interface ar-agua
porque a luz sofre dispersao ao passar do ar para a agua.
16. O ponto BO, visto pelo observador, € uma imagem
virtual



https://fisicaevestibular.com.br/novo/wp-content/uploads/migracao/optica/lei-refracao/i_bc04d0bee499cfe4_html_3acda298.jpg
https://fisicaevestibular.com.br/novo/wp-content/uploads/migracao/optica/lei-refracao/i_bc04d0bee499cfe4_html_3acda298.jpg

EXEMPLO - UEFRJ

4) E sabido que lentes descartaveis ou lentes usadas nos 6culos tradicionais
servem para corrigir dificuldades na formacao de imagens no globo ocular e
que desviam a trajetoria inicial do feixe de luz incidente na direcao da retina.
Sendo assim, o fendmeno fisico que esta envolvido quando a luz atravessa as
lentes é a:

a) reflexao especular.
b) difracao luminosa.
c) dispersao.

d) difusao.

e) refracao luminosa.
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XEMPLO - UFSC

5) Um objeto colocado proximo de uma lente
projeta uma imagem de altura trés vezes
maior que ele e invertida. A distancia entre o
objeto e aimagem é de 40 cm. Assinale a(s)
proposicao(des) CORRETA(S).

01 A distancia entre o objeto e a lente é de
20 cm.

02. A distancia focal da lente é de 7,5 cm.

04. A lente é convergente.

08.Uma lente divergente so pode formar
Imagens virtuais.

16. Uma lente convergente pode formar
Imagens reais e virtuais.
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