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DEFINICOES
INICIAIS

» Matriz € um agrupamento retangular de elementos, dispostos em

m linhas e n colunas, onde m e n sdo numeros inteiros maiores ou
Iguais a 1.

» O tamanho (ou dimens&o) de uma matriz corresponde ao nimero de
linhas e colunas existentes na matriz, por esse motivo denominada
matriz (Ié-se m por n) ou matriz de ordem .

» Dada a matriz Ado tipo [iaE®a) . denomina-se o elemento EM ao
componente da matriz que ocupar a linha i e a coluna j, onde
1<icmelsj<n]
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DEFINICOES
INICIAIS

» Uma matriz é representada da seguinte maneira:
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MATRIZES
ESPECIAIS

» Seja uma matriz:

a) Sem=1en>1,amatriz é chamada matriz linha.
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MATRIZES
c)Sem=n,a E’[§ %Q lAallgquadrada de ordem m.

d) Diagonal principal de uma matriz quadrada € o conjunto de
elementos dessa matriz m tais que i = j.

e) Diagonal secundaria de yma matrijz quadrada é o conjunto de
elementos dessa matriz REIEMIM. tais que i +j=n+1.
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MATRIZES
f) Matriz diagﬁ@? ﬁl@iﬂjﬂ onde a; = 0 para Xa, isto
e, todos os ele ue Tiao pertenc diagonal principal séo
4 _

nulos.

0

g) Matriz nula é a matriz em que todos os seus elementos sdo nulos.

Notacao: %

h) Matriz 1dentidade é uma matriz diagonal cujos elementos da
diagonal principal sdo todos iguais a 1 e os demais sao todos nulos.
Notacao: |,, onde n indica a ordem da matriz.
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IGUALDADE DE
I\/IATRIZES

» Duas matrizes'’s

"Il sao iguais quando

= bj paratodoi=1,..,metodoj=1,...,n.
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ADICAO DE
MATRIZFS
o< M - §

Definicdo: Dada a matriz &

matriz B, tal que A+ B =0.
Notacao: B = —A.

Definicdo: Dadas duas matrizes

denomina-se diferenca da matriz A com a matriz B, e |nd|cada por
A — B, a matriz soma de A com a opostade B (A—B =A +(-B)).
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ADICAO DE
MATRIZES

OperagGes com Matrizes:

Adicao e Subtracao de Matrizes: sO podemos somar ou subtrair
matrizes de mesma ordem.

Dadas as matrizes A

Calcule:
2 5 -1 6 8 -4
-3 4 5 -2/ (2 6

{5 4 (; G GG S
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MULTIPLICACAO DE UM ESCALAR POR
UMA MATRIZ

» O produto de um escalar (ou numero real) k pela matriz

kEl 11 kEl 17

kan kan
k - .L‘Ek — . -

ka ml kEl m2
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MATRIZ
TRANSPOSTA

» Dada amatriz L% [aij ]m , denomina-se transposta de A a matriz

, tal que bji = ay "v'ifjf i=1,...me ] =1,....n]

Para determinar a matriz transposta da matriz A, basta trocar suas
linhas ior colunas ou suas colunas por linhas. A notacéo utilizada e
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PRODUTO DE

» Dadas duas MAT%M chama-se produto

-b +a_-b

(n-1)k in nk

+aﬂ-bik+a.ﬁ -b t---ta,

i{n-1)
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| 1.0+2.(-3)+34 1.1+25+32
1 0.0-4x(-3)-2x4 0.1-45-2.2

0-6+12 1+10+6
0+12-8 0-20-4

[6 17
14 24
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INVERSA DE UMA
MATRIZ

» Uma matriz quadrada A, de ordem n, se diz inversivel se existir uma
matriz B, tal que . A'matriz B é dita inversade A.
Uma matriz ndo inversivel € denominada singular.

Notacao: B =A-1

A matriz inversa de uma matriz 2 x 2 é calculada da seguinte
maneira:

1. Troca-se as posicoes dos elementos da diagonal principal,;
2. Troca-se os sinais dos elementos da diagonal secundaria;
3. Divida todos os elementos pela determinante.
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INVERSA DE UMA
1. Existe someMA-ilw-\/Ral}Za cada matriz.

2. Nem todas as matrizes possuem uma matriz inversa. Ela e invertivel
somente quando a determinante desta matriz for diferente de zero.
3. Amatriz inversa de uma inversa corresponde a propria matriz:

4. A matriz inversa de uma matriz transposta corresponde a transposta da

Inversa: (AD)-1 = (A-1)t
5. A matriz inversa de uma matriz identidade é igual a matriz identidade:

6. Uma matriz A multiplicada pela sua inversa é igual a matriz identidade:
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DETERMINANTE DE

> CLq}IMAﬂM A;rnRzI @m escalar obtido dos elementos da

matriz, mediante operacoes especificas. Os determinantes sdo
definidos somente para matrizes quadradas.

por:

a A,

an al.L . O determinante, permite saber,
detA=|A|= 7 7* . . por exemplo, se a matriz tem ou
' T nao inversa, pois as que nNao tém

At Qg e € sao precisamente aguelas cujo

determinante € igual a 0.
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DETERMINANTE DE 22
) Qﬁrmaﬁ Mnatriz

Diagonal
Secundaria

det=2.(-4) -1.(-3)
—-8+3

D=as1.a22-(a12.a22)
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MATRIZ INVEFB A

O produto de uma matriz pela sua inversa € igual a matriz identidade.

Sendo A — (4 2) determlne

5 3

detA=12-10-> detA=2
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DETERMINANTE DE 32
ORDEM

» O determinante da matriz e dado por:

Ay
det A =|a,,

Ay

= 8983y T 81p8pdq) T ay385185; — Q138985 — ay1dqdq —aypayda,

Para calcular a determinante de uma matriz 3 x 3 utiliza-se
a regra de Sarrus.
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REGRA DE
A Regra de SarSAIRaR lLulcgente, para determinantes de

matrizes de 3aordem.

v

» Repetimos, ao lado da matriz, as duas primeiras colunas dessa
matriz.

» Os termos precedidos pelo sinal “+” sao obtidos multiplicando-se os
elementos segundo as setas situadas na direcao da diagonal
principal: a,,8,,833; 81283831;813821332-

» Os termos precedidos pelo sinal “~ sdo obtidos multiplicando-se os

elementos de acordo com as setas situadas na direcao da diagonal
secundaria: —a;38,,831; —a118y3837;—87,851833.
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DETERMINANTE DE 32
> O@RQ&MGQUH‘

REGRA DE SARRUJkass

Exemplo:

det =3.(-3).5+1.1.(-1) + 2.4.6-(-1).(-3).(2)-6.1.3-5.4.1
=-45-1+48-6+18-20
=-42
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PROPRIEDADE DOS
DETERMINANTES

Casos em que um determinante é igual a ZERO:

8|=0
16

1
2
5

1 3 5

Ex: 1)
2 -9 8 =0

2)
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PROPRIEDADE DOS
DETERMINANTES

Casos em que um determinante é igual a ZERO:

Quando possui duas filas
paralelas iguais ou
proporcionais.




PROPRIEDADE DOS
DETERMINANTES

Casos em que um determinante é igual a ZERO:

Quando uma das filas é a combinacéo
linear de outras filas paralelas.
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PROPRIEDADE DOS
DETERMINANTES

Outras propriedades:

Ex: 1)

a b c a X r
2B Se (X y z|=10, entao b y s/=10
r s t c z t

det(A) = det(A')
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PROPRIEDADE DOS
DETERMINANTES

Outras propriedades:

O determinante de uma
matriz triangular €
igual ao produto dos
elementos da diagonal
principal.

—2.5.3.2=-60




PROPRIEDADE DOS
DETERMINANTES

Outras propriedades:

EX:

r s t
entao [x Yy z|=-5
a b c

Quando trocamos a posic¢ao de duas filas paralelas, o determinante
troca de sinal.
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PROPRIEDADE DOS
DETERMINANTES

Outras propriedades:

r s t

Se uma fila for multiplicada por um n2, entdo o determinante também fica
multiplicado por esse n®
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PROPRIEDADE DOS
DETERMINANTES

Outras propriedades:

28 Se A e 33 comdet(A) =5, entdo
_3 arc_
det(2.A) ="2.det(A) = 8.5 =40

Prof2, Amanda Monteiro Lopes



PROPRIEDADE DOS
DETERMINANTES

Outras propriedades:

. 3 2 4 1
EX: Sejam A = e B= :
5 7 2 3

Quanto vale det(A.B)?
detA =11 detB=10

det(A.B) =11.10 =110
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DETERMINANTE DE
Menor C@FFQ@EIM])N

E o determinante da matriz obtida apds ser eliminada a linha e
a coluna do elemento &; considerado.

0 -1 2
AUl A=| 3 4 5 |KUtEENY
-2 1 1

‘3 5 det=3 + 10

—_ et =13

-2 1 p =13
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DETERMINANTE DE
cofator:OR |p -

Cy = (_1)2+1-D21 =G, = (_1)3-

7 1
C, =(-1).[-1-14]=C,, =15
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DETERMINANTE DE
Teorema @R@E MLNace:

O determinante é a soma dos produtos dos elementos de uma fileira (linha ou
coluna) pelos seus respectivos cofatores.
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DETERMINANTE DE
Teorema @)\R@E MLdNace:

O determinante é a soma dos produtos dos elementos de uma fileira (linha ou
coluna) pelos seus respectivos cofatores.

Cy=(-1)""

-4 -10 0 0 16 15
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DETERMINANTE DE
Teorema @)\R@E MLdNace:

O determinante é a soma dos produtos dos elementos de uma fileira (linha ou
coluna) pelos seus respectivos cofatores.

1 2 1 0 D=0-C;, +0-Cy,+2:C33+1:-Cy,
3 1 2 4
0 0 2 1
14 5 0 1]

D=2-7+1-:(-17)
D=14-17
D=-3
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DETERMINANTE DE
Teorema @R@IE M_elNlace:

Exercicio. Calcule o determinante da matriz A.
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EQUACOES
LINEARES

De maneira geral, se a4, a,, asz, ..., a,, b s3o constantes reais e

X1,X2, X3, ..., X;; Sa0 variaveis reais, uma equacao linear é do tipo.

A1 X1 + arxo + azxz; + -+ ayx, =b

X1,X2,X3, ..., X;,,530 as incognitas;

a,,a,, as, ..., A, Sao os coeficientes;

b é o termo independente.
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EQUACOES
LINEARES

Na equacao linear 4x + 9y + 8z = 40, temos.

X, Y € Z Sd0 as incognitas;
4. 9 e 8 sdo os coeficientes;

40 e o termo independente;

Profa. Amanda Monteiro Lopes



EQUACOES
LINEARES

Solucoes de uma equacao li

Considere a equacao 4x + 9y + 8z = 40

4.1+9.4+38.0=40

N < X
[

|
P NN W O N~ -

4.3+9.2+81#40

N < X
[

Profd. Amanda Monteiro Lopes



SISTEMAS
Um sistema de mlé'quc}leﬁélgcﬁ §ncc’)gnitas (m,n = 1) € conjunto

de m equacoOes lineares, cada uma delas com n incognitas, consideradas
simultaneamente. Um sistema linear se apresenta do seguinte modo:

allxl + ce + alnxn

g. ] d21% Tt A Xy

Uma solucéo do sistema acima é uma n - upla (b4, ..., b,,) de nimeros
reais que € solucao de cada uma das equacdes do sistema.
Se ; = 0,1 <i <m, chamamos S de homogeéneo.
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SISTEMAS
LINEARES

Forma Matricial:
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SISTEMAS
Regra de CramerN EAR ES

Pelo teorema de Cramer, se um sistema linear apresenta o nimero de
equacOes igual ao nimero de incognitas e determinante diferente de zero,

entdo as incognitas sdo calculadas por:

a;x + by + ¢4z

a,x + b,y + ¢z
as;x + byy + €3z

Os valores de D,, D, e D, sao encontrados substituindo a coluna de Interesse
pelos termos independentes da matriz.

X
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SISTEMAS
Solucoes de JTHU&LEAB&IED§ Cramer:
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SISTEMAS
LINEARES

Escalonamento

« Metodo de Eliminacao de Gauss (Secéao 4)
« A matriz Inversa e escalonamento (Secao 5)
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http://www.dm.ufscar.br/~sadao/download/?file=student/escalonamento.pdf

